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REZUMAT: Stupul inteligent este un ansamblu de sisteme create special si usureze munca
apicultorilor, sa faciliteze dezvoltarea rapida a coloniei de albine si s& mareascd productia de miere.
Proiectul ,,STUP INTELIGENT” este primul proiect care isi propune sa aduci apicultura la acelasi
nivel cu celelalte industrii, acestea fiind automatizate, usurand astfel munca depusa de catre apicultor
pentru a obtine un produs. De asemenea, proiectul va avea un impact major asupra coloniilor de albine
ce urmeaza sa isi desfasoare activitatea in cadrul stupului, acestea interactionand cu apicultorul de
mult mai putine ori decat intr-un stup clasic, astfel reducindu-se nivelul de stres pe care acestea

trebuie sa-| suporte.
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1 INTRODUCERE

Navigand pe internet, de-a lungul timpului am
observat tot mai multe anunturi in care se aducea la
cunostintd faptul ca dispar tot mai multe specii de
albine. La un moment dat am luat decizia sd ne
folosim cunostintele acumulate in facultate pentru a
promova apiculura, astfel sporind interesul fatd de
albine.
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Acum apare intrebarea ce este un stup inteligent ?
Un raspuns simplu pentru aceasta intrebare este: ,,un
stup automatizat, proiectat atdt pentru a reduce
stresul albinelor, cat si stresul apicultorului, dar dupa
realizarea cercetarilor initiale am descoperit ca acesta
ajutd si la madrirea productiei stupului”. Pentru
realizarea proiectului, acesta a fost dotat cu un sistem
de hranire, cate 2 céntare pentru fiecare rama(care
detecteazd greutatea ramelor), un sistem de
incidere/deschidere a wurdinisului 1n functie de
temperatura stupului, sau de prezenta unui eventual
pericol si un sistem de alarmad in cazul deschiderii
neautorizate a capacului, toate aceste sisteme fiind
conectate la un modul GSM astfel asigurand
comunicarea stup-apicultor.

2 STADIUL ACTUAL

Pana in momentul actual nu am gasit informatii
privind un astfel de proiect, sau orice alta inovatie,
in ceea ce priveste automatizarea unui stup, stupii

ramanind la un nivel rudimentar in comparatie
cu industria din momentul actual.

3 REALIZARI

In acest moment proiectul se afli Tncd n
stadiul de prototip, existind numai cateva sisteme
functionale, din cele pe care ne-am propus sa le
implementam.

Proiectul a demarat cu realizarea modelului

virtual al stupului utilizand un mediu software
CAD. Prototipul virtual este prezentat in figural.

Fig. 1. Modelul virtual al stupului
3.1 Sistemul de Hrianire/Dozatorul

Sistemul de hranire este complet si functional,
acesta fiind format din mai multe componente
realizate cu ajutorul imprimantei 3D si actionat de un
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motor pas-cu-pas. Dozatorul functioneaza pe baza
unui sistem de tip surub-piulita, care creaza presiune
in interiorul cilindrului. La capatul dozatorului se afla
douad supape de sens, cu ajutorur carora, lichidul este
incdrcat in sistemul de hranire dintr-un rezervor si
apoi evacuat, in hranitorul din stup. Sistemul este
actionat automat la anumite intervale programate,
sau de catre apicultor cu ajutorul modulului GSM. Pe
lungimea cilindrului se afld doi senzori de

proximitate cu ajutorul cédrora se poate stabili
volumul de lichid evacuat in hranitorul stupului.

Fig 2. Sistem de Hrinire

3.2 Sistemul de incidere/Deschidere a

urdinisului

Acest sistem este similar cu cel de hranire,
componentele fiind realizate si Tn mod identic.
Sistemul este functional, fiind cuplat la un senzor de
temperatura/umiditate si la unul de sunet, astfel
actionand urdinisul cu ajutorul unui mecanism de
tip pinion-cremaliera, in cazul in care temperatura
este prea mare/micd sau in cazul unui posibil
atacator, aceste situatii fiind trimise catre apicultor
cu ajutorul modulului GSM. La capetele urdinisului
se afld senzori de proximitate care determina daca
urdinisul este inchis complet.

Fig 3. Sistem Inchidere/Deschidere urdinis

3.3 Alarma

Alarma este alcatuitd din patru butoane /
senzori de presiune care in momentul deschiderii
capacului  vor trimite un semnal cétre
microcontroller, iar acesta va trimite mesaj catre
modulul GSM, destinatia finald fiind telefonul
posesorului stupului, acesta fiind anuntat la ce stup
a fost activata alarma.
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Fig 4. Alarma
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Fig 5. Schema bloc

3.4 Mini-cantarul pentru rame

Mini-cantarul este realizat cu ajutorul unui
potentiometru liniar si al unui resort, suportul
acestuia fiind obtinut cu ajutorul imprimantei 3D.
Scopul mini-cantarului este de a-l informa pe
apicultor n legatura cu greutatea ramelor, moment
in care acesta poate sa recolteze mierea. De
asemenea cu ajutorul mini-cantarelor, putem
determina dacd in stup se mai afla rame goale gata
sa fie umplute de albine.

3.5 Alimentarea

Fiind amplasati in mijlocul naturii, stupii nu
dispun de o sura conventionald de energie, din acest
motiv alimentarea stupilor inteligenti este realizata
cu ajutorul unei celule solare. Energia in exces este
stocata intr-un acumulator pentru a mentine stupul
in functiune atdt ziua cat si noaptea, dar si in
momentele in care din diverse motive celula solara
nu poate produce energie.



Fig 7. Panou Solar

4  ACTIVITATI iNDEPLINITE CU SMART
HIVE
4.1  Supravegherea stupului

Una din cele mai importante activititi ale
stuparului este aceea de supraveghere a stupilor.
Majoritatea lucrarilor din prisaca se leaga de aceasta
activitate, deoarece in functie de ceea ce se observa
apicultorul este nevoit si ia decizii si sd actioneze.
Va vom prezenta zonele de interes in care stupul
inteligent este foarte util atat pentru prisacar cat si
coloniei in sine:
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4.1.1 Determinarea puterii coloniei de albine

care se masoard in numarul de albine din interiorul
unui stup. Metoda traditionald pentru a determina
aceastd caracteristicd este de a numaira rame cu
larve (albinele aflate Tn stadiul de dezvoltare) din
stup si de a observa cu ochiul liber daca aceste rame
sunt acoperite indeajuns cu albine doici. Aceasta
metodd cauzeaza un stres enorm coloniei de albine
si raceste ramele cu puiet, riscand ca acesta sa fie
afectat atunci cand temperatura de afara este
scazutd. De asemenea existd riscul de a orfaniza
coloni datorita caderii accidentale de pe rama aflata
in observatie, a matcii,

Cu ajutorul stupului inteligent ne putem da
seama In legdturd cu puterea coloniei de albine cu
ajutorul senzorului de temperatura, recorderului si
al minicantarelor de pe fiecare rama, astfel
eliminand aceste riscuri. Cu ajutorul minicantarului
si al senzorilor de temperaturd ne putem da seama
usor unde se afld localizat cuibul in interiorul
stupului si pe cate rame este intins. in functie de
temperatura de pe fiecare rama ne putem da seama
dacd existd indeajuns de multd albind acoperitoare
(doici) astfel incat stupul sa fie considerat puternic,
mediu sau slab. Totodata, prin ciocanirea usoara in
peretele frontal al stupului ne putem da seama de
puterea acestuia dupad intensitatea bazaitului
inregistrata de recorder.

4.1.2 Determinarea prezentei mdtcii

Actualmente absenta matcii se determina
prin lipsa ramelor pline cu oud si prezena
botcilor(celuld in care creste matca). Cu ajutorul
sistemelor pe care le avem acum, putem determina
locatia si mérimea cuibului coloniei, Tnsd nu avem
nici un sistem care sd detecteze absenta matcii
imediat dupa ce aceasta dispare din stup.

Presupunem ca dupa ce matca lipseste, stupul
da anumite semnale audio de o frecventa si
aplitudine diferite fatd de semnalele date atunci
cand stupul are matcd. Ne propunem sd realizam
cercetari pentru a determind dacd putem stabili
prezenta sau absenta matcii dupa acest parametru.

4.1.3 Alerta de roire

Prin acelasi principiu mentionat anterior vrem
sd determindm dacd un stup se afla in perioada de
roire.

4.1.4  Hranirea de stimulare si atministrarea de
tratamente naturale sau medicamentoase

In perioada de primavara apicultorul trebuie sa
faca hraniri succesive de stimulare pentru a
imputernicii stupul pentru marile culesuri. Aceste
hraniri se fac la 2 zile cu o cantitate fixa pentru ca
albinele sd nu transforme hrand de stimulare in



miere si sd o bage In faguri, astfel afectdnd calitatea
mierii. Aceastd activitate necesitd multd munca si
timp din partea apicultorului. Cu ajutorul stupului
inteligent, apicultorul isi usureazd munca, aceastd
sarcind fiind preluatd de stup. Dozatorul se poate
folosi cu succes si in administrarea de tratamente
a regla volumul de lichid si timpul la care acesta se
administreaza.

4.1.5 Folosirea  stupului

productii mari de miere.

Folosind metoda marilor apicultori cum ar fi C.
L. Farrar sau Leonard E. Snelgrove se pot obtine
mari productii de miere prin marirea numarului de
albine culegitoare dintr-un stup. Aceasta metoda se
practicad la coloniile cu doud matci si constd in
deschiderea si inchiderea urdinisurilor din podisorul
snelgrove intr-o anumita ordine si la un anumit
timp. Aceasta lucrare se poate face cu ajutorul
stupului inteligent prin actionarea motoarelor care
inchid si deschid urdinisurile acestui podisor.
Ordinea de deschidere si timpul dintre aceste
actionari se gaseste in programul microcontrolerului
si va putea fi selectata din aplicatia android, sau prin
apdsarea unui buton care declanseaza acest mod.

inteligent  pentru

Fig 8. Podisor Snelgrove
MOBILE APP

Pentru a folosi modulul GSM la capacitate
maxima, ne-am gandit ca acesta poate sa
functioneze atit ca transmitator cat si ca
receptor. Din acest motiv vom creea o aplicatie
cu ajutorul céreia apicultorul va avea control
total asupra stupului prin trimiterea unor
mesaje prestabilite.

Pentru a nu afecta familia de albine, modulul
GSM trebuie amplasat la o distantd cel putin
egala cu raza de actionare a acestuia.
Actionarea GSMului se face cu ajutorul firelor,
acesta fiind legat direc la microcontroller.

CONCLUZII

In urma cercetarilor noastre, am descoperit
ca proiectul ,Stup Inteligent” este primul stup
automatizat. In perioada urmitoare vom efectua
testele propriu-zise prin studierea comportamentului
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unei colonii de albine ce urmeaza si isi desfasoare
activitatea in stupul prototip, astfel obtinandu-se date
pentru sistemul de Tnchidere/deschidere, cantitatea de
hrand necesara si productivitatea coloniei din stupul
prototip in comparatie cu o colonie dintr-un Stup
clasic. De asemenea prin intermediul cercetarii
semnalelor audio date de albine ne putem da seama
daci stupul se afld in perioada de roit sau nu, daca
stupul are lipsa de hrana sau de apa, daca stupul este
atacat de catre difetiti atacatori cum ar fi viespiile sau
prigoriile si diferite alte informatii deosebit de
importante pentru un apicultor.

7 MULTUMIRI

Am vrea sa le multumim lui Sorin si Mariei ,,Mya”
Tarmure co-fondatorii  Small Academy pentru
ajutorul acordat si sprijinul acordat pe toatd perioada
proiectului.

8 BIBLIOGRAFIE

[1.] Const. I. Hristea, An 1976, Stuparitul Nou,
Editura Asociatia Crescatorilor De Albine Din
Republica Socialista Romania, Bucuresti





