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REZUMAT: Lucrarea prezinta cercetdri constructiv-tehnologice si functionale privind proiectarea si
realizarea unui prototip al unui traductor de presiune utilizat in circuitul pneumatic al unei prese cu
comandd computerizata. in proiectare s-a tinut cont de presiunea maximia din circuit, de 8 atm,
presiune generatd de un compresor. Proiectarea a demarat de la utilizarea senzorului NXP MPX5999D
care poate masura o presiune de pand la 10 atm. Dupa intampinarea unor probleme de constructie a
carcasei s-a ales o variantd de carcasa care sa integreze senzorul cit mai eficient. Carcasa s-a cCOmpus
din 4 componente dintre care 3 s-au prelucrat pe strungul SN320 din semifabricat bara. S-a testat,
etalonat si folosit senzorul in ansamblul TRADUCTOR DE PRESIUNE, traductor care transmite date
catre microcontrolerul Arduino conectat la un computer. Pe baza datelor primite s-a determinat
presiunea circuitului dar siforta cu care tija cilindrului pneumatic deformeaza semifabricatul.
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1 INTRODUCERE

Tnanul 2016 a fost proiectati si realizati o
presa pneumatica comandata de catre computer. La
momentul respectiv nu s-a reusit montarea pe presa
a unui traductor de presiune. Prezenta unui astfel de
traductor s-a considerat a fi utila atat pentru
masurarea presiunii aerului din circuitul pneumatic
al presei, dar si pentru studiul variatiei fortei
exercitate de pistonul presei in timpul unor diferite
prelucrari.

S-au studiat solutiile constructive de traductor
de presiune care functioneaza la presiunea maxima
a aerului din circuitul pneumatic, de 8 atm, si care
sunt rentabile din punct de vedere al pretului. Tn
urma studiilor s-a gasit o varianta de traductor care
functioneazd pand la 10 atm 1insd costul
achizitionarii acestuia nu este foarte mic.

S-a luat in calcul posibilitatea proiectarii si
realizirii unui traductor, dar pentru cd din acest
ansamblu face parte un senzor de presiune ce
contine un material elastic de dimensiuni foarte
mici cat si o parte electricd care nu s-au putut
realiza usor s-a decis achizitionarea unui senzor de
presiune care indeplineste cerintele de mai sus.

S-a achizitionat senzorul NXP (FREESCALE)
MPX5999D care are domeniul de masurare de la 0
pand la 1000 kPa simasoara presiunea relativ.
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2 PROIECTAREATRADUCTORULUI

Tn proiectare s-au stabilit cateva reguli

precum:
- Montarea senzorului sa se faca usor;

- Sa existe un orificiu pentru comunicarea
cuaerul din atmosfera;

- Carcasa sa reziste la o presiune a aerului
de 8 bari;

- Asamblarea carcasei sa fie etansa;

- Carcasa s fie prevazuta cu un filet pentru
asamblarea traductorului intr-un racord T.

Tnainte de proiectarea propriu-zisi s-a realizat
o schita a carcasei (fig.1).

Fig. 1. Schita carcasei



Pentru a intelege mai bine cum functioneaza
senzorul de presiune s-a analizat documentatia
tehnica a acestuia.

Conform documentatiei senzorul trebuie
alimentat la o tensiune de 5 V, presiunea P1 trebuie
sa fie mai mare sau egal cu presiunea P2, unde P1
este presiunea din circuitul pneumatic, iar P2 este
presiunea aerului din atmosfera (fig.2) [1].
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Fig. 2. Sectiune transversala prin senzor [1]

Precizia de masurare este de + 2,5 % din
diferenta dintre tensiunea de iesire cand presiunea
este maxima si tensiunea de iesire cand presiunea
este minima [1].

Presiunea maxima de functionare este de 4000
kPa sitemperatura de operare side depozitare este
de la — 40 °C péana la + 125 °C [1].

Schema bloc prezenta in figura de mai jos s-a
folosit pentru a intelege cum functioneaza circuitul
intern integrat (fig.3).
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Fig. 3.Schema bloc acircuituluiintern integrat [1]
Pe baza documentatiei s-a realizat un set de

schite si un model 3D pentru partile componente
ale carcasei (fig.4, fig.5, fig. 6).
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Fig. 5.Incinti senzor

Fig. 6. Model 3D

Mai departe proiectarea s-abazat pe detinerea
unui adaptor niplu de la filet G %2 la M36 din otel
inoxidabil.

S-au studiat mai multe modele de traductoare
de presiune printre care seria A2 de la Ashcroft de
traductoare de presiune industriale, modelul
PX2CG1XX010BSCHX de la HONEYWELL. De
asemenea s-a luat legatura cu organizatia
SYSCOM, organizatie care produce printre altele si
traductoare de presiune relative, absolute dar si
diferentiale. Aceasta organizatie a oferit un catalog



n care s-au studiat cateva variante constructive de
carcasd ale traductoarelor.

Pe baza studiilor s-a decis sa se modifice
incinta senzorului si adaptarea acesteia astfel incat
asamblarea unei mufe sa fie posibila (fig. 7, fig.8).

Deoarece asamblarea unei mufe si existenta
orificiului pentru comunicarea senzorului cu aerul
atmosferic au facut dificila proiectarea carcasei s-a
decis proiectarea unei piese de tip adaptor care sa
fie asamblatd cu incinta senzorului. Adaptorul s-a
prevazut cu doua filete, unul interior M16 pentru a
fi folosit la asamblarea mufei si unul exterior M42
pentru asamblarea cu incinta senzorului. De
asemenea s-arealizat o gaura strapunsd de diametru
¢2 mm prin care aerul atmosferic va patrunde.
incintei

Asamblarea senzorului si a

adaptorului a presupus proiectarea unei piese de
revolutie cu filet interior M42.

Fig. 7.Model 3D modificat

Fig. 8. Model 3D modificat transparent

S-a realizat o schitd pentru a cunoaste
dimensiunile de gabarit ale traductorului, pentru a
oferi 0 vedere fin sectiune a interiorului
traductorului dar si pentru a avea o referintd in
momentul in care prelucram piesele componente

(fig.9).
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Fig. 9. Schita ansamblului

Odata ce proiectarea a fost finalizata s-a trecut
la  etapa wurmdtoare $i anume realizarea
componentelor carcasei.

1 Specializarea Tehnologia Constructiilor de Masini,
Facultatea IMST;

E-mail: danielcraciunl4@gmail.com;

3 REALIZAREA TRADUCTORULUI

Tn vederea realizirii componentelor carcasei s-
a realizat desenul de executie al incintei senzorului
(fig.10).

45

4 4 /%\

6

M40 x 15
Q

6 gauri @2 AA ( 1:1 )

=4

RN

47 A

@2
@20

M30 x 21

10,

Fig. 10. Desen de executie incinti senzor



Dimensiunile din desenul de executie de mai
sus au fost relative iar cele reale s-au specificat in
capitolul anterior. Acestea au fost relative pentru ca
S-au raportat la niplul mentionat anterior si au fost
conditionate de semifabricatul barda care a fost
achizitionat ulterior.

S-a utilizat semifabricat barda din Duraluminiu
de diametru ¢42 si 50 pentru ca este un aliaj usor
si de o duritate suficientd pentru a rezista presiunii
circuitului pneumatic al presei.

Prelucrarile s-au realizat pe strungul SN320,
masina de frezat si gaurit FUS32.

3.1  Prelucriri initiale

Semifabricatul de lungime de 120 mm s-a
debitat pe trei lungimi de 50 mm, 40 mm si de 30
pentru obtinerea componentelor carcasei.

Prelucrarile au constat in operatii precum:
Gaurire ¢10 mm / 35 mm (fig.11), Strunjire
interioara de degrosare ¢ 36(fig.12), Filetare
interioara M36 x 2 (fig.13), Gaurire ¢2 (fig.14),
pentru incinta senzorului (fig.15, fig. 16), Filetare
exterioarda M42 x 2.

Fig. 16. Detaliu incinta senzorului

Pentru adaptor s-au facut urmatoarele
prelucrari:  Gaurire, Strunjire interioara de
degrosare (fig.17), Strunjire interioara conica,
Strunjire  exterioara conica (fig.18), Filetare
exterioari (fig.19).

Fig. 12.Strunjire degrosare ¢ 36
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Piesele s-au prelucrat si asamblat cu succes
(fig.21, fig.22).

Fig. 22.Piesele asamblate

3.2 Prelucrari ulterioare

S-au facut primele incercari pentru montarea
senzorului in incintd. Trei dintre cei sase pini ai
senzorului au fost taiati deoarece nu erau
configurati. S-au conectat la cabluri de culori
diferite pentru a cunoaste rolul fiecaruia (fig.23).
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Fig. 23.Senzor cablat

) . L Senzorul cablat s-a montat si izolat in incinta
Fig. 19. Filetare exterioari ’

(fig.24).
Piesa de revolutie ce asambleazd cele doua
piese prelucrate anterior s-a prezentat in figura
urmitoare (fig.20).
Fig. 20. Piesade revolutie Fig. 24. Senzor montat
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S-a testat si s-a observat ca traductorul pierde
presiune prin orificiul de pe baza incintei, motiv
pentru care s-au realizat prelucrari ulterioare.

Pentru a asigura etanseitatea s-a ales o
garniturd O ring cu diametrul exterior ¢18 mm si
interior $14 mm pe care va fiasezat senzorul. S-a
prelucrat un locas pe masina de frezat FUS 32 in
care s-a asezat garnitura si senzorul (fig.25).

Fig. 25. Prelucrare locas

Pentru a asigura etanseitatea s-a ales o
garniturd O ring cu diametrul exterior ¢18 mm si
interior $14 mm pe care va fiasezat senzorul. S-a
prelucrat un locas pe masina de frezat FUS 32 in
care s-a asezat garnitura si senzorul (fig.25).

S-a montat garnitura in locas si senzorul peste
garniturd. Etanseitatea va fi asiguratd cu ajutorul
unui adeziv termo-fuzibil topit. Ca senzorul sa fie
presat pe garnitura s-a folosit un tub de PEX-AI,
care a protejat orificiul senzorului de adezivul topit
(fig.26).

Fig. 26.Senzorul montat in incinta

214

4 CONECTAREATRADUCTORULUI

S-a montat traductorul de presiune in circuitul
pneumatic cu ajutorul unui racord T (fig.27) iar
conexiunea cu placa de achizititc DAQ N.I. s-a
facut cu ajutorul unei mufe cu trei pini (fig.28).
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Fig. 28. Mufa cu trei pini

Conexiunea la placa de achizitie s-a facut
conectand cablurile precum in figurile de mai
jos(fig.29, fig. 30).

Fig. 29.Conexiune GND (negru) si Vs(rosu)



Fig. 30. Conexiune VouTt(portocaliu dr.)

Placa de achizitie s-a conectat la PC prin mufa

USB si s-a masurat presiunea din circuit folosind
LabVIEW.

Configurarea placii de achizitic de date s-a

realizat in Measurement & Automation Explorer
(fig. 31).
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Fig. 31.Configurare DAQ N.L

Cu ajutorul unui VI

LabVIEW s-a transformat

semnalul transmis de senzor in kPa si folosind

ecuatia de transfer

in bar (fig.32, fig.33).

Presiunea [bar]
»
Waveform Chart
i Presime ] > ’

j error out
[ b-{bosr]

Presiunea [kPa]

»

p=((w/5)-0.04)/0.000901; I
@
Fig. 32.Schema bloc a VI
stop

Waveform Chart

Presiunea [bar]

Time

Pioto [N |

T
IPresmnea [bar] Mgﬂ

Fig. 33.Panou frontal VI
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Din acest punct s-a masurat presiunea
circuitului pneumatic al presei mai precis decét cu

S-a addugat in schema bloc a VI ecuatia pentru
calculul fortei exercitate in momentul in care
pistonul impinge o sarcind (fig. 34, fig.35).

un miloc de masurare analog precum un
manometru.
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Fig. 35.Panou frontal, calculul fortei

CONCLUZII

Traductorul de presiune care a fost proiectat si
realizat functioneaza corect si s-a utilizat pentru
determinare presiunii circuitului pneumatic al presei
pneumatice cu comanda computerizata cat sia fortei
cu care tija cilindrului deformeaza semifabricatul.

Ulterior se va putea monta traductorul pe batiul

presei si se va adapta programul pentru
microcontrolerul Arduino.
6 MULTUMIRI

Autorul doreste sa mulfumeasca conducatorului
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