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REZUMAT :

Automatizarea caselor inteligente este o realitate a zilelor actuale, tot mai multe dispozitive electrocasnice
sunt controlateautomat, perntind comutarea acestora fie de la digtafie din apropiere. Lucrarea preznt
demersul de dezvoltare a unui dispozitiv wireless pentru managementutiiftaladio si de iluminat Tn imobile,
prin intermediul unei apligd software instalate pe telefonul mobil, care poate controla intensitatea sugetului
luminii, precumsi culorile iluminatului de interior. Aplicga funaioneaz si comandat vocal.

Sursele luminoase se pot controla individual sau simultan, putdndu-se selecta integmstatdade alb
potrivite pentru activitatea zilndca utilizatorului. Sursa lumino&asncorporeaz si un difuzor audio, comandat prin
intermediul aceleid aplicaii. Este astfel posihil alegerea tonului potrivit momentului sau selectarea unei culori
dintr-o fotografie pentru a putea fi recrgaitr-o anumii camed.

CUVINTE CHEIE : dispozitiv, conexiune Bluetooth, flux luminos, temperatura de culoare, aplicatie

software, comanda vocala, difuzor audio.

1. INTRODUCERE

Scopul aestei luciiri este de a obte
automatizarea caselor inteligente utilizand
sistemul mobil de operare ANDROIDsi
conceputulnternet of Things, prin dezvoltarea
unui dispozitiv wireless pentru managementul
instalgiilor audio si de iluminat, prin
intermediul unei apliad software instalate pe
telefonul mobil, care poate controla intensitatea
sunetului si  luminii, precum si culorile
iluminatului de interior.
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2. STADIUL ACTUAL

Sigemul de iluminat  consuin

aproximativ 40% din energia utilizatintr-un
imobil. Aplicatiile inteligente §i propun &
eficientizeze costurile de exploatarg genereze
un mediu ambiant ptutsi si ofere scenarii gor
de utilizat.

lluminatul inteligent de la Schneider
Electric-TAC (Fig.1) integredz toate fundile
de control asociate cu iluminarea, inclusiv:
detectarea ocup# variatia Tn intensitate,
conectarea iluminarii pe timp de zi, configurarea
spaiului si controlul zonelor moarte, de la un
panou de control inteligent centralizat sau de la
un sistem distribuit (Fig.2).
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Solutii rapide pentru

case inteligente

Cul selutia preconfiaurats de la Schneldsr Elsctric
e bpucuri imediat de casa visurilor tale’

Fig. 2. Integrarea funiclor de control asociat
cu iluminare#!

Soluiile tehniceLegrand sunt conform
cu cerinele de eficieth energeti@ a chdirilor si
merg chiar mai departe, asignd 0 economie
de energie semnificativsi reducerea costurilc
de funcgionare, totoddt realizand un mediu m:
sigur si mai confortabilpentru utilizatori. Noile
soluii Legrand de control iluminat of@wvaloare
adaugat corceptelor de cladiri verzi cum ar
BREEAM, LEED, HQE si GREEN STAF

Gestionarea iluminatului se realize
prin intermediul unui panou de cont (Fig. 3)
sau a unei telecomenzi (Fig. 4).

CONTROL LOCAL

Fig. 3. Gestionarea iluminatului prin intermed
panoului decontro!?
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Fig. 4. Gestionarea iluminatului prin intermed
unei telecomen

METROLIGHT-GEWISS este  un
sigem de iluminat pe LED cu op# wallwash,
format din module care pot fi imbinate asi
incat 4 distribuie lumina uniformde-a lungul
unui traseu fie el in interior sau in aer lib
Datoritdi unui degjn care permite instalarea
in ramele ChorugFig. 5, se poate comanda
aprindereasi schimbarea culorii LEK-urilor.
Modularitatea echipamentului asiguituminatul
eficient si uniform a oricarui tip si forma de
suprafaa, fara restrigii de lungime, direge si
jocuri de lumini, chiarsi dupa ce corpul este
instalat.

Gestionarea comenzilor se realize
printr-un panou de comanddin gama [omotics

(Fig. 6).

Fig. 6. Panou de comandomoticd”
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Sistemul de iluminat personalizat
Philips White conne tot ce este nevoie pentru a
conectasi controla becurile inteligente. Se pot
conecta panda 50 de becuri iar Hue Bridge
controleaZ inteligent toat activitatea.

Elegantsi usor de folosit, Philips Hue
White (Fig.7) este un dispozitiv inovator care
ofera o lumina alté caldi care poate fi @rita
sau migorat pentru a se potrivi &ti de spirit a
utilizatorului.

Dispozitivul Hue Bridge este "puntea"
dintre Bmpi si aplicaia smartphone, putand
controla péanila 50 de becuri simultan. Dupa
instalarea becurilor, se descarcaplicaia
gratuii Philips Hue pe smartphone sau pe
tableti. La prima deschidere, aplita va Guta
dispozitivul Hue Bridge (Fig.8ji se va conecta
la becuri.

Fig. 7. Philips Hue Whitd

Bridge-ul este inimasistemului Huesi
reprezind efectiv conexiunea intre aplita si
becuri. Este un dispozitiv legat latgaua wi-fi
prin routersi poate conecta simultan pafa 50
de becuri sau Prieteni Hue.

Bridge-ul conectedz de asemenea,
sistemul cu lumea exterigarCu ajutorul lui se
pot controla luminile de la distantiau se pot
conecta la restul telei, la fluxurile destiri sau
chiar la propria &sua pogali electronid.
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Fig. 8. Hue Bridg¥

3. COMPONENTELE
DISPOZITIVULUI WIRELESS
PENTRU MANAGEMENTUL
INSTALA TIILOR DE
SONORIZARE SI ILUMINAT iN
IMOBILE

Dispozitivul are Tnglobate in structuun
modul Bluetooth, un microcontroller Arduino
UNO, o sur8 de iluminat cu Ledisun sistem
audio.

Arduino UNO (Fig. 9) este o platfoem
de procesare open-source, baza softwareis
hardware flexibiki simplu de folosit. Congt
intr-o platfornd de mici dimensiuni (6.8 cm /5.3
cm —in cea mai des intalitariant) construit
n jurul unui procesor de semnakste capahil
de a prelua date din mediul incorjtar printr-o
serie de senzori gle a efectua gitini asupra
mediului prin intermediul luminilor, motoarelor,
servomotoaresi alte tipuri de dispozitive
mecanice. Procesorul este capabilideze cod
scris intr-un limbaj de programare care este
foarte similar cu limbajul C++.

Primul Arduino a fost lansat in 2005,
avand cainta asigurarea unei saluieftine si
simple pentru incepédri si profesiongti spre a
crea dispozitive capabilé steragioneze cu
mediul, folosind senzogi sisteme de aonare.
Cele mai comune exemple sunt dispozitivele
pentru utilizatorii incep®ri precum: robgi
simpli, termostatelei detectoarele de gtare.
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Fig. 9. Arduino UNQ!

Specificaii tehnice:

e Microcontroler: ATmega328
e Tensiune de lucru: 5V

e Tensiune de intrare (recomandat): 7-

12v
e Tensiune de intrare (limita): 6-20V
« Pini digitali: 14 (6 PWM output)
« Pini analogici: 6
* Curent per pin I/O: 40 mA
e Curent 3.3V: 50 mA

e Memorie Flash: 32 KB (ATmega328)

0.5 KB pentru bootloader
e SRAM: 2 KB (ATmega328)
e EEPROM: 1 KB (ATmega328)
¢ Clock Speed: 16 MHz

In plus, este bazat pe o configurare
Android cu un modul Bluetooth (Fig. 10)
necesar ca Arduindpoati comunica printr-o
structua wireless de transmiterergcepie
capabil sa transmiti si si primeasé mesaje
printr-un telefon mobil Android.

Fig. 10. Modul Bluetootfl
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Modulele portabile debaz cu relee
(Fig. 11) avand douzanale Pololu faciliteaz
controlul a doua comutatoare cu o singur
polarizare (SPDT), independent de semnalele de
control de joas tensiunesi de curent sizut.
Modulele sunt disponibile cu relee de putere de
5V.

Fig. 11. Modul portabil de bazu releé&

Becul inteligent Ledsi sistem audio
wireless, Xipe, combinfumina led sttlucitoare
si multicolora, cu sunetul de Tnaltfidelitate,
preluat de la telefon sau tatleBecul si boxa
portabik incorporai, comandate de la distanta
vor adauga o nou®aloare modului in care se
pot combina luminaisunetul.

Caracteristici generale:

e Consum sizut de energie;

e Interior din cupru si carcag din
aluminiu;

* Design unic, cu un excelent grad de
disipare a &ldurii;

« Eticheti energetig: A+ (6 kVh/1000h);

* Instalare faci.

Specificati tehnice sursa de lumira:

e Tip surg lumina: led;

* Tip led: Epistar;

e Tensiune de lucru (V): 100-240 V/
50Hz-60Hz;

* Putere iluminare: 6W,;

e Flux luminos: 600 Im;

« Eficacitate (Im/w): 110;

e Temperatut de lucru fC): -40 / +60;

* Durata de vig (ore): 30000;

e Tip fasung (normal): E27/B22;

¢ Dimensiuni: 125*80 mm.
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Specificati tehnice boxa bluetooth:

e Putere audio: 3W;
* Versiune bluetooth: 3.0;
e Aria de acoperire la conectare: 10m.

4. DISPOZITIV WIRELESS PENTRU
MANAGEMENTUL
INSTALA TIILOR DE
SONORIZARE S| ILUMINAT 1N
IMOBILE

Sistemul este bazat pe designulcpbr
cu microcontroler (Fig. 11), care pun la
dispoziia utilizatorului seturi de pini 1/O,
digitali si analogici, care pot fi interfetiacu o
gami larga de phcute (shields), relesi alte
circuite. Caracteristica ftutelor este interfia
de comunicai seriale, inclusiv USB (pe unele
modele), pentru a TAmca programe din
computerul personal.

Modulul Bluetooth cétsi releele de
comandi se vor conecta direct la
microcontrollerul Arduino Uno, iar sursa cu Led
si sistem audio vor fi gonate de relee (Fig. 12).
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Fig. 11. Schema circuitului
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Fig. 12. Conectareagautei Arduino cu modulul
Bluetooth si relee

220V AC
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Pentru a programa Atmega328, trebuie
conectat un adaptor serial-USB; se coneéteaz
cablul de alimentare de 5gi USB-ul la
computer, apoi se instaleaarduino IDE (open
source) care porgee automat ATmega328.
Apoi se ruleaz programul (blink example) cu
setup-ul instalat pe gduta Arduino (Fig. 13).

Microcontrollerul permite utilizatorilor
si scrie programe pentru Arduino folosind
programul Arduino sau C, C ++.

Click pentru

programarea
codului

MEDALINA_TESTING_PROJECT

n™) | //TO SWITCH ON LEMF 1

)4/ 410 SWITCE OFF LEMF 1

10 SWITCE ON LAMP 2

£2%) { /410 SWITCE OFF IEMF 2

//T0 SWITCH ON BOTH LAMP

Fig. 13. Configurae modul Bluebath cu
Arduino IDE - Codul de programare Arduino
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Cu programul nou creafi cu ajutorul
aplicgiei se permite comutarea surselor Lgd
audio de la distantifie din apropiere prin
comandavocakh.

Prin aplicaia creal, avem posibilitatea
de a personaliza sursele prin atribuirea de coduri
(nume) si de a le comuta individual sau
simultan. Comenzile vocale vor fi de tipul
“switch on”/ “switch off” pentru pentru prima
surg de luming “light on”/“light off’ pentru a
doua surs de lumina (becurile cu led se vor
aprinde/stinge individual in urma acestor
comenzi). Comanda “ilumination”/“darkness”
comut cele dodé surse simultan (becurile se
aprind/sting Tn acegatimp).

Reglarea fluxului luminosi a culorilor
se face prin intermendiul apliga prin comanda
touch. Fluxul luminos se poate varia procentual
de la 0 la 100%, iar culorile pot fi selectate dupa
o0 paleti de culori disponibile pe interfa de
utilizare Android.

Tot prin comandivocak se permite
conectarea la YouTube pentru gestionarea
sistemlui audio.

5. PROTOTIP

Aceasta apligge trebuie instalatpe un
telefon mobil Android utilizdand modulul
Bluetooth care, conectat de la distarpéin
placua Arduino, controleaz prin comanda
vocak sau digital atat iluminatul c&t sistemul
de sonorizare (Fig. 14).

Pentru a seta apliga Android, trebuie
instalat Android Studiosi create anumite
modele, scrise anumite  coduri, setate
caracteristicile graficii de agare, necesare
pentru ca mediul Android asfungioneze pe
orice telefon mobil precumsi in GooglePlay
Store.

Sursele luminoase se pot controla
individual sau simultan, putandu-se selecta
intensitateasi tonul de alb potrivite pentru
activitatea zilnid a utilizatorului. Sursa
luminoas Tncorporeaz si un difuzor audio,
comandat prin intermediul acelgiaaplicii.
Este astfel posikil alegerea tonului potrivit
momentului sau selectarea unei culori dintr-o
fotografie pentru a putea fi recréafintr-o
anumit camed.
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Dispozitivul se va conecta la aplitke
Google, Mail, Waze, la calendarul profesional al
utilizatorului pentru a genera autongftintr-un
mod personalizat, scenarii de susiede lumina.
Acesta va Tnregistrai stoca informéi despre
comportamentul utilizatorului.

Dispozitivul va accesa calendarul de
lucru al utilizatorului si va genera scenariul
potrivit pentru activitatea desfarati (studiu,
film, sport, relaxare, somn).

Aplicatia se va conecta cu sistemul GPS
de pe smartphone pentru a iabt informaii
despre paternul utilizatorului, viteza de
deplasare, blocaje in trafic, ore de deplasare, km
parcusi. Aceste informéi vor fi necesare pentru
a genera scenariu adaptariste spirit.

Android Meets Robots !

Talk to Your Robot
fick beiowin Spesk

®

Talk to Your Robot
Click batowte Speak!

@

Tight off

Fig. 14. Aplicaie Android pentru automatizarea
caselor inteligente

Asa cum este &tat in Fig. 12 pentru
fiecare releu se alege un pin digital (Fig. 13.
Codul de programare Arduino). In Atmega328
Arduino board, pinul 2 al releului este conectat
la pinul 1 al picuei Arduino. Modulul
Bluetooth se conecteaza Vcc (3v cu ajutorul
unui aparat de voltaj).

MODE OF COMMUNICATION

Riustootn Module I

#
Bluetooth Commands

Android Ul

Fig. 15. Modul de comunicare
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AVANTAJE

1. Sistem de cost redus, oferind de automatizare

maxini.

2. Utilizatorul este anumt de modifidrile
survenite Tn starea dispozitivului detianare,
oferind astfel o oflune de comandimanuai.

3. Intrginere redus si un consum redus de
energie.

4. Sistemul este mai compact in comgarau
cele existente deja, prin urmare, est@rude
portat.

5. Poate fi modificat cu wginta pentru a
imbunaati configurareasi adaugarea de noi
caracteristici.

6. Economie de timp.
7. Ofen o interfaa prietenoas cu utilizatorul.

8. Feedback-ul pentru fiecare comarette dat
de sistem.

6. CONCLUzII

Obiectivul acestui proiect este de a
introduce pe pi@ un produs careagnglobeze
tehnologiile existente (iluminat cu led, aplica
smartphone, sistem audio, microcontroler)
pentru a oferi utilizatorului un sistem complet de
gestionare a sunetuluia luminii ambientale
intr-un imobil. Sistemele de iluminat cu led
reprezind o variand optima pentru iluminatul
imobilelor, iar aplicsia smartphone, o ¢opne
modernasi cu un cost redus, vin in sprijinul
automatirii locuintei.

Avantajele iluminatului cu led:

e durat mare de vig — 30.000 ore;

* nu conin Hg sau alte substannocive
pentru mediu;

e permit un nurdr mare de cicluri
pornit/oprit;

* nuemit radidgi UV;

e permit realizarea scenariilor de iluminat
intr-o varietate de temperaturi de culoare

* auun indice de redare a culorii bun
(>90)
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* dimensiuni reduse
consum redus de energie ele¢tric
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