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REZUMAT :

Tehnologia pentru recunoasterea numarului de inmatriculare a vehiculelor este din ce in ce mai necesara pentru
firmele, institdiile si hotelurile ce dispun de parcari. Aceasta tehnologie ajuta la gestionarea parcarilor in incinta
cladirilor. Tehnologia noastra are la baza o aplicatie care genereaza baze de date si rapoarte referitoare la mix-ul de

clienti vizitatori, frecventa si loialitatea lor.

CUVINTE CHEIE : control,aplicaie, conexiune Bluetooth, parcare automaiizANDROID, aplcaie

software, camérvideo,bai automatizat.

1. INTRODUCERE

Tema tratah Tn aceast lucrare,
~Studii privind sistemele automate de control
acces” aduce 1n disie nojunea de control, ca
functie congienta i programai a
managementului.

Obiectul controlului, din punct de

lucirii 11 reprezink urmarirea
continua a  fungionarii unui  sistem
organizaional, a performamejor acestuia n
raport cu obiectivele pe carg le-a propus.
Compargia se face prin prisma unor critegii
standarde prestabilite Tn vederea preintampina
apartiei de disfundonalititi si Tn vederea
eliminarii abaterilor constatate.

Controlul &i propune prin metodg
tehnici proprii 4: impuna ordinea, disciplina,
spiritul de #spundere; & lichideze lipsurile,
deficienele si abaterile existente in domeniul
organizaional; f sigure misuri de securitate a
organizaiei.

vedere al
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Scopul acestei lugri este de a
gestiona intr-un mod eficient périte
automatizate printr-o apliga utilizand sistemul
mobil de operare ANDROID. Se dgte
dezvoltarea unei tehnologii a panitor
automatizate printr-o apliga care permite unei
institugi (organizaii) sa gestioneze eficient
propria parcare. Apligea se adreseaZirmelor
mari ce dispun de pahé pentru angaja si
pentru vizitatori ( furnizori, colaboratori etc.).

Ca funcgie de baz a
managementului, controlul are un caracter
universal, iar diversificareasi importang
complexititiic domeniilor si laturilor activittii
socialesi economice determin&irgirea sferei
sale, precumsi diversificarea modului de
realizare a acestuia.

Calitatile unui sistem de control eficient care s
fie In stare % Tsi Indeplineast fungiile sunt
prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1 Calitile unuisistem de control eficient

Calitatea Continut generic Continutraportat la tem a

Exactitatea Un sistem de control exactRapoarteleofinutepebazainregigtilorreflectisit

produce date valide uaiareala a ind@rrilorsiiesirilor, dar
sipotertialultraseuinfirnd

Oportunitatea Un sistem de control sistemulpermiteinregistrareainfortiil@r siaccesa
eficaceprevede la relorintimp real
timpinformaia

Flexibilitatea Controaleletrebuiesfie Sistemulpermitemodifiri minime pentruacfine
flexibilepentru a mai multe date
anunaschimbarea a
alegenoioportuniti

Intelegerea Controalele ce nu pot fi felese | Controlulaccesului este perfectjustificabil

nu au valoare

Localizareastrate
gica

Amplasareastrategia
punctelor de control

amplasareastrategia punctelor de control

Accentulpeexcep
e

Evitareaunuivolum mare de
informaii

Documenteleinregistratecordaumarul minim
de informaiinecesarpentruindeplinireascopului

Actiunicorective

Evideniereaproblemaisolutei
propuse

Posibilitatea de a interveni rapid
sieficientinsistem
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Fara a detalia Tn aceshoment suportul tehnic al
aplicaiei, prin tend, se propune acest sistem de
control acces al autoturismelor  prin
recunoaterea nurirului de Tnmatriculare care
defineste scopul controlului dupdum urmeax
- Evideng intrrilor Tn spaiul alocat
unei  sociefti  (angajai  sau
vizitatori);
- Evidenierea timpului de stonare;
- Indicarea loc@ei in care se va
deplasa vizitatorul;

- Sporirea securigii spaiului
societtii, dar i sigurana
angajailor;

- Cunoaterea in orice moment care
sunt angaj@ prezeni in firma;

- Evitarea deplasilor nejustificate
ale angajglor firmei.

2. Oportunitatea temei

In ultimul timp, se poate observa un interes
crescand pentru domeniul Computer Vision,
care a fost introdus in numeroase domenii de
activitate, precum industrie robotizat
supraveghere, navige, interagiune om — robot,
detegia evenimentelor. Computer Vision este o
arie de interes pentru cercetarese inceart o
continua dezvoltaresi expandare a cuntgtelor
in acest domeniu. Din aceste motive ne-am
indreptat ategia spre o lucrare ce trat@aanele
aspecte importante ale acestui domeniu: datec
numerelor de finmatriculare in timp real
recunoaterea acestora.

Nu Tn ultimul rand, s-a ales sa fie o apfiea
pe telefonul mobil, pe platforma Android,
deoarece aceasta este una din cele mai
raispanditesi mai populare platforme pentru
telefoanele mobilesi permite flexibilitate Tn
folosirea aplicde, fiind astfel accesikil
oriunde, oricand.

Modul in care se realizegpractic, toate aceste
fungiuni are la bax algoritmii OCR (optical
character recognition) of@er utilizatorului
posibilitatea de a oime text editabil dintr-o
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imagine care coime text (de exemplu o pagina
scanal).

Utilizatorul va putea salva rezultatul totut
intr-un format careaspermit stocarea, editarea
si distribuirea acestuia. Aplita construid pe
baza acestui algoritm OCR va fi disponibil
tuturor posesorilor de calculatoare, indiferent de
sistemul de operare pe care ruteaz

3. Considerafi  teoretice
sistemul OCR

privind

Recunoagerea optici a caracterelor, sau
OCR, este o0 tehnologie ceavpermite &
convertii diferite tipuri de documente, cum ar fi
documentele scanate, sifirele PDF sau
imaginile Tnregistrate cu ajutorul camerei
digitale, in date editabileé gautabile

Tehnologiile care stau la baza OCRse
bazeaiz pe trei principii: integritate, finalitatg
adaptabilitate. Aceste principii constituie nucleul
ABBYY FineReader OCR, ce fii permitei s
reprodud recunoaterea natural sau similak
celei umane.

Cele mai avansate sisteme de recsi®na,
cum ar fi ABBYY FineReader OCR, se
concentreaz asupra reproducerii metodei
naturale de recung®ere. La baza acestor
sisteme stau trei principii fundamentale:
integritate, finalitatgi adaptabilitate. Principiul
integritatii stabileste & obiectul observat trebuie
privit ,ca un tot intreg” ce constdin mai multe
parti corelate. Principiul finaliitii presupune &
orice interpretare a datelor trebuid sika
intotdeauna un scop anume. lar principiul
adaptabiligti inseamnaca programul trebuieas
fie capabil & Tnvee singur.

Mecanismul recunagterii poate fi
exemplificat prin procedura de recugmae a
texului folosind FineReader OCR.

Mai Tntai programul analizeaztructura
imaginii documentului. Aceasta Tmparte pagina
n elemente de tipul blocurilor de text, tabelelor,
imaginilor etc. Randurile sunt divizate in
cuvinte, iar mai apoi in caractere. Dug#®
caracterele au fost delimitate, programul le
compai cu un set de imagingablon. Aplicaia



face numeroase presupuneri despre
ce fel de caracter ar putea fi acesta.
Bazédndu-se pe aceste ipoteze, programul
analizeaz diferite variante de Tmpfire a
randurilor Tn cuvintei a cuvintelor in caractere.
Dupa procesarea unui ndimenorm de ipoteze
probabilistice, programul ia o0 decizie,
prezentand textul recunoscut.

Avantajele aplicaei OCR construite pe
principiile IFArezida din faptul & programul
are maximum de flexibilitatei inteligena, fiind
foarte similar cu recungterea umana
Dupa ani de cercdti, ABBYY a reugt sa
implementeze principiile IFA Tn tehnologiile
sale OCR.

O problend deosebt o prezini
recunoaterea imaginilor inregistrate cu ajutorul
unei camere digitale. Acestea diferde
documentele scanate sau déefiele PDF de tip
.numai imagine”. Acestea deseori au defecte
cum ar fi distorsiunea la qaki si lumina
neclas, ceea ce le face greu de recunoscut de
catre majoritatea apligalor OCR. Cea mai noua
versiune ABBYY Fine Reader supart
tehnologia adaptiy de recunogiere destinat
special procesii imaginilor provenite de la
camere digitale. Programul oferun sir de
fungii pentru imbuntitirea califitii imaginilor
de acest gen, oferind posibilitatea de a utiliza la
maximum capadcitile dispozitivelor digitale.

Tot acest suport teoretic asta baza
aplicgiei care va fi prezentafn continuare.

4. Descrierea aplicgéiei de control al
accesului  prin  recunoaserea
numarului de Tnmatriculare

Algoritmii  OCR (optical character
recognition) ofex utilizatorului posibilitatea de a
obtine text editabil dintr-o imagine care cog
text (de exemplu o pagirgcanat). Utilizatorul
va putea salva rezultatul atgt Tntr-un format
care § permit stocarea, editarea distribuirea
acestuia. Aplicga construi pe baza acestui
algoritm OCR va fi disponikil tuturor
posesorilor de calculatoare, indiferent
sistemul de operare pe care ruteaz

Sistemul este compus din 3 parincipale:
1) Partea hardware compugin:
a. Camera video cu rolul
identificanunarul
Tnmatriculare al vehiculelor;

de

de a
de
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b. Microcontrolerul
recepiona datele de la server
de a le transmiteatre motor;

c. Motorul - va realiza
ridicarea/coborarea barierei;
d. Bariera

2) Serverul, va fi folosit pentru stocarea
imaginilor video, realizarea conexiunii
cu baza de date, dagi pentru
comunicarea intregului sistem.

3) Aplicatia propriu-zisa, repreziaitpartea
de Ul a sistemului, Tn care vor fi incluse multiple
functionalitati. Vor exista doupati integrate,
care vor putea comunica intre ele prin server.
Aplicatia principal va fi una tip desktop, care
va rula local pe laptopul utilizatorului. Aceasta
va putea comunicgi cu o aplicsie Android, n
felul acesta putdnd accesa ftiopalitatile
sistemului ra a ne afla langa laptop. Apliga
trateaZ probleme de actualitate din domeniul
Computer Vision: detectarea numerelor de
Tnmatriculare Tn timp realsi recunoaterea
acestora, scrisintr-un limbaj de nivel fnalt:
Java. Aplicgia este impgita structural in 3 pdi
: client, servegi baza de date.

Tehnicile de dete¢ie a numarului de

Tnmatriculare pot fi urm atoarele:

a) Gaisirea numerelor de Tnmatriculare n
imagini cu fundal controlat — se folosesc
doar imagini cu fundal monocolor sau
cu un fundal static predefinit.
Indepatarea fundalului asigar
incadrarea nuanului.

b) Gasirea dup culoare - datbaza de date

confne imagini color, se poate folosi
culoarea specific a nunarului de
inmatriculare pentru a detecta segmente ale
acestuia.

Dezavantaj: aceast metodi nu fungioneaz
pentru toate nuaele, avand in vedere ca
acestea pot fi pline de praf sau murdaneus
este robust in congdli de variaie a luminii;
in plus, se pot alege obiecte cu culori
similare datorti  folosirii  segmenrtrii
culorilor.
Avantaj: lipsa restrigilor asupra orieririi si
dimensiunilor picuelor de Tnmatriculare
permite algoritmului & suporte fundaluri
complexe.

c) Gisirea feelor dupa migcare — pentru
detegia Tn timp real se foloste faptul @



numirul de Tnmatriculare sunt in
migcare. Calculand aria in geare
va rezulta segmentul acestuia.
Folosirea unei combiiadintre tehnicile de
mai sus — prin combinarea mai multor
tehnici se obn rezultate mai bune. Mai
int&i, se poate folosi detge dug culoare,
apoi se aplit modele de plage de
inmatriculare pentru a elimina defde
false de culoare pentru a extrage caractere.
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Dezavantaj:pot existg alte o
se mite pe fundal.

5. Descrierea funtionalitatilor

Asa cum s-a precizat in introducere,
aplicgia poate genera documente caré s
permii un control rigurosintrilor/iesirilor
pentru personadi vizitatori , fig.1si fig.2. In
aceste documente se pot opera maitificin
sensul de adigare sautgrgere.
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Situatie de urgenta

| numarlnmatri...| nume | prenume | onp. | adresa |niTelefon | email | departament | functie | dataAngajare
,m Dinica Winai 1930212321.. Bucurest str... 07323232432 andreidinica.. T programator 20150501
= Terecoasa  Andrei 1930212321 Comarnic, str.. 07323230000 AndreiTerec.. hr w 2016-05-21
Vasile Winai 1930212321..  Giurgiu, str. AA 07323255555  VasileMinal..  vanzari vanzator 2015-08-09
Gheorghe Andrei 1930212321.. Alba,st.Ab 07323251212 AndreiGheor.. vanzari ceva 20151111
‘Tabel Vizitatori Gh And 1930212321.. Arges, str. Ab 07323251212  Andrei.Gheor.. vanzari va 20151111
Wiatoi Valentin 1985262728.. B-dulluliu Ma.. 0736366647  vilmaloi@ya.. Suport Inginer Supor.. 2016-06-21

‘Adauga angajat
‘Adauga vitator

Calendar ordine de 21

Afisare ordine de zi

Genereaza Excel

Fig.1

Lista Vizitatori
| | nume |prenume | anp | atresa | niTelefon | email | firma. | functie | departament
AGD1KKK Vizitator1 X 1930212321 Alba, str. Ab 07323251212 Vizitator1.Gh. renault reprezentant .. Vanzari
[ Stuatc ge wgeta | BIAM Va2 x 1030212321, Aba st Ab 07323251212 Viialor2Gh.. dada Inginer meca... Inginerie
- AGIT1AM  Vitatord Hiai 1976354673... Mioveni, Arges 0730637463  mhaiandrei.. ElectronicAts Programator  HR
18123A8A Vizitators liie 1536377363... lasi 0736354647  ilievizitato@g... dacia economist Contabilitate

Tabel Angajati
Tabel Vizitatori

Adauga angajat

Galendar ordine dezi

Afisare ordine de zi

Genereaza Excel

Fig.2

Fungiunea principal este aceea de a recugt@anundrul de inmatriculargi de a accesa baza de
date din care rezudlida@ persoana are acces sau nu n iacii.3.
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Didownloadinr-inmatr.jog

Situatie de urgenta

Tabel Angajati

Numar de inmatriculare

‘Tabel Vizitatori

sl []BH 12 ABC |je—

Adauga vizitator 6 BH124BC nu are acces in incinta

Numarul de inmatriculare BH12ABC este disponibil.
Calendar ordine dezi P

Afisare ordine de i

Fig.3

Poziia barierei poate fii ea indicad, fig.4, fig.5.

‘Sihashe de urgenta
Tanel angajan
Tavel viztator|
DETALI DESCHIDERE
|

OK:| | Cancel |
Calangarordine e |

Misare ordine de 3

Fig.5
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De asemenea, se pot genergefe care pot afa, pentru fiecare 28
anungti, locul de destinge din firma, durata stgonarii etc., fig.6.

At g

®®
=

Fig.6
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6.Concluzii

Sistemul popus este un sistem flexibilgar
de utilizat si care prezirt multiple fungiuni
menite a fi componente ale managementului
organizaional. Aceste funguni ne indepiteaz
de ideea £ un asemenea sistem este util numai
pentru ridicarea sau coboréarea unei bariere.
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