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REZUMAT: Principalele functii ale produsului dezvoltat sunt: dezumidificarea aerului din
cadrul incintei in care este pozitionat si utilizarea apei obtinute pentru udarea plantelor.
Lucrarea prezentd urmireste doua directii de cercetare: analiza metodelor si fenomentelor ce
stau la baza extragerii apei din atmosfera precum si a realizarii functiei de auto-udare si
cercetiri privind umiditatea si temperatura, avind ca principald zona de studiu tara noastra.
Informatiile obtinute in urma acestor studii vor fi utilizate pentru urmatoarea etapi a
dezvoltarii produsului ce va viza modul in care va fi programat intregul sistem, scopul fiind
realizarea unui ghiveci inteligent, ce functioneazi complet independent de factorul uman.
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1 INTRODUCERE

Inca din Antichitate, omul a simtit nevoia de a
decora incéaperile templelor cu plante plasate in
diverse obiecte ceramice. Omul contemporan
impartageste aceeasi dorintd, insd nu dispune de
suficient timp pentru Tngrijirea acestora din cauza
activitatilor cotidiene solicitante.

Nevoia careia i este adresat produsul dezvoltat
simplificarea si imbunatatirea vietii prin

este

unor plante de apartament, fard a fi nevoie ca
acestea sa fie udate regulat. Modul in care produsul
satisface nevoia clientilor se realizeaza prin
intermediul a doua  functii  principale:
dezumidificarea aerului Tn scopul obtinerii apei din
atmosferd si utilizarea apei obtinute pentru a uda
plantele.

Lucrarea prezentd contine studii privind
metodele cunoscute de obtinere a apei din
atmosfera, precum si informatii despre umiditate si
temperatura si tehnici de ingrijire a plantelor, ce vor
fi utilizate pentru programarea sistemului.
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2 STADIUL ACTUAL

Ghivecele lansate pe piatd, ce au implementata
functia de auto-udare raspund nevoii utlizatorului de
a detine plante de apartament fard necesitatea de a le
uda la un interval mai mic de 1-2 saptamani.

Existd o gama variata de astfel de produse, de
la ghivece cu sistem simplu de auto-udare bazat pe
capilaritate (fig. 1 si fig.2), la sisteme complexe de
absorbtie (fig. 3) sau produse attractive din punct de
vedere estetic, concepute de designeri celebri
precum Karim Rashid sau Eva Solo. (fig. 4 si fig.
5).

Fig. 1 Ikea SOTCITRON Fig. 2 Ikea Jubel [1]
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Fig. 3 Connect-a-Pot [2]
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Fig. 4 Grobal Pot [3] Fig. 5 Orchid Pot [4]

Produsul dezvoltat in cadul acestei lucrari este
insa inovator, neexistdnd pe piatd unul similar,
deoarece apa utilizata pentru ingrijirea plantelor nu
este introdusd in interiorul rezervorului de catre
utilizator, ci este extrasa din atmosferd. Astfel,
timpul necesar udarii plantei va creste de la o data la
1-2 sdptamani la o perioadd nedeterminata.

Pentru a se lua o decizie asupra metodelor si
efectelor de obtinere a apei ce vor fi analizate in
cadrul lucrarii prezente, s-a utilizat metoda AHP.
Efectele ce au rezultat Tn urma aplicarii metodei vor
fi prezentate n subcapitolele urmatoare.

2.1 Dezumidificarea

Dezumidificarea aerului este procesul care consta in
scaderea vaporilor de apa din aer. Aerul poate fi
dezumidificat cu ajutorul mai multor tipuri de
dispozitive:

2.1.1 Dezumidificatoare de tip chimic

Functionarea acestora se bazeazd pe substante
chimice de deshidratare (de exemplu silicagel).
Silicagel-ul este un silicat amorf, un material dur si
translucid, format din granule cu diametrul cuprins
intre 1 si 3 mm, in care exista un numar foarte mare
de pori microscopici.

Céand controleaza umezeala, la o temperatura de 24
grade Celsius si umiditate relativd de 20%, silica
gelul poate absorbi 35% din greutatea lui in apa. Cu
cat umiditatea relativa este mai mare, absoarbe mai
multa apa [5].

Dezavantajul principal in utilizarea sa in cadrul
acestui produs este faptul ca silicagelul trebuie
inlocuit dupad un anumit timp. Acest aspect nu
satisface scopul proiectului si anume realizarea unui
produs independent de factorul uman, clasand
metoda la egalitate cu ghivecele existente pe piata,
cu functie de auto-udare, unde utilizatorul trebuie sa
umple rezervorul o data la 1-2 saptamani.

2.1.2 Dezumidificarea prin rdcire a aerului

Exista mai multe modele diferite de
dezumidificatoare, In ceea ce priveste capacitatea
lor de dezumidificare (I/h), create in scopul de a
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indeplini casnice, de afaceri
industriale.

- 1Incalzire si ventilare

- dezumidificare prin condensare

- deuzmidificare prin adsorbtie [6]
Scopul dezumidificarii aerului in cazul proiectului
prezent este obtinerea apei pentru ngrijirea
plantelor. Asadar, Tn urma cercetdrii, din aceasta
categorie, metoda de dezumidificare potrivitd este
cea de dezumidificare prin condensare.
Dezumidificarea  prin  condensare  emlimina
umiditatea din aer, racindu-l sub punctul de roua
fapt ce provoaca condensarea. Elementele lor
principale includ ventilator de extragere, compresor,
schimbator de caldura ( condensator si evaporator)
si elementul de extindere. Ventilatorul forteaza
trecerea aerului umed prin schimbatorul de caldura.
Temperatura evaporatorului este sub punctul de
roud ceea ce conduce la formarea picaturilor din
vaporii de apd pe peretii lui. Condensul obtinut
ajunge In rezervorul dezumidificatorului. Dupa
trecerea prin evaporator debitul de aer rece §i uscat
trece prin condensator unde este incalzit. Datorita
acestui fapt, umiditatea relativd scade mai mult.
Aerul uscat din condensator este trimis inapoi n

camera din care provine [7].

cerintele sau

Fig. 6 Dezumidificarea prin condensare :
1 - aer umed; 2 - filtru; 3 - evaporator; 4 - tava de
scurgere; 5 - rezervor; 6 - aer dezumidificat si racit;
7 - condensator; 8 - ventilator; 9 - aer dezumidificat
si incdlzit [7]

Pentru implementarea acestui tip de dezumidificator
in cadrul produsului se wurmareste obtinerea
acelorasi rezultate dar pentru un sistem de
dimensiuni reduse, ce poate fi Tncadrat Tn corpul
unui ghiveci de pervaz obisnuit.

2.2 Condensarea

Condensarea este procesul prin care vaporii de apa
din aer sunt transformati Tn apa in stare lichida.
Condensarea este importanta pentru circuitul apei
deoarece formeazd norii. Acestia pot produce
precipitatii, care reprezintd principalul mod de



intoarcere a apei pe Pamant. Condensarea este
opusul evaporarii. Tot condensarea este cauza
formarii cetei, a apei care se scurge pe partea
exterioara a unui pahar In care este apa rece iar
afara este cald, precum i a apei care se formeaza pe
interiorul geamurilor casei intr-o zi rece. Chiar si in
zilele cu cer senin, apa este prezentd sub forma
vaporilor si a particulelor, dar care sunt prea mici
pentru a fi vazute [8].
Pentru producerea precipitatiilor, mai intai
picaturile foarte fine de apa trebuie sa se
condenseze si sa se combine pentru a produce o
picétura suficient de mare si grea pentru a cadea din
nor sub forma de precipitatie.
Principalii trei factori care produc condensul:

- Continutul de vapori din aer.
Acesta este produs de activitatile normale de zi cu zi
cum ar fi spalatul, gatitul, imbaiatul etc si poate fi
controlat prin folosirea ventilatoarelor si a
ventilatiei in locurile corespunzatoare.

- Temperatura din interiorul camerei.
Acest factor poate fi controlat prin finlocuirea
geamurilor simple cu geamuri duble termoizolante
(termopan), 1n felul acesta mentindndu-se 0
temperatura mai mare a suprafetei geamului pe
partea dinspre interiorul camerei $i cresterea
temperaturii aerului, permitdndu-i astfel retinerea
unei mai mari cantitdfi de vapori de apa fara
condens

- Temperatura exterioara.
Acest factor (scaderea temperaturii exterioare) nu
poate fi controlat dar poate fi contracarat prin
cresterea caldurii din interiorul casei.
Condensarea poate fi evidentiata cu ajutorul unui
studiu de caz asupra geamurilor de tip termopan.
Condensul pe ferestre apare atunci cénd
temperatura suprafetei de sticla este mai joasa decat
temperatura aerului umed din incapere. Particulele
de api din aer, aflate sub forma de vapori, se depun
in stare lichida, ca picéturi pe aceastd suprafatad mai
rece. . Existd si cazuri inverse, foarte rar, in care
condensul se formeazd pe suprafata exterioard a
geamului, adica afara. Daca geamul folosit este de
tip low-¢ sau echivalent, adica eficient energetic, in
conditii de temperaturd crescutd brusc si aer umed
la exterior, poate aparea condens pe suprafata
exterioard a geamului. Este un fenomen care apare
mai ales cand rasare soarele dupd o noapte ceva mai
rece, si dureaza destul de putin. Acest geam fiind
un bun izolator termic, caldura din interior nu
ajunge sa incalzeasca si sticla exterioard; fiind mai
rece decat aerul din jur, care se incalzeste de la
soare, permite formarea condensului pe toata
suprafata geamului.
Anumite materiale de constructie nu ldsa 1nsa
umiditatea sa treacd. Sticla este unul din acestea,

apoi vopseaua lavabila si foliile hidroizolante
(concepute special pentru asta). De aceea pe aceste
materiale se formeazd condensul.Toate sistemele
moderne de izolatie tin aerul cald induntru si pe cel
rece afara, dar in acelasi timp tin i umezeald in
interior. Mai jos este prezentat un tabel cu gradul de
umiditate a aerului din interior la care apare
condensul raportat la temperatura exterioara.
Temperatura interioard nu e nevoie sa fie detaliata,
ea fiind strans legatd de umiditatea aerului. Evident
ca problema condensului este una specifica fiecarei
case si este influentatd de mai multi factori: numarul
de ferestre, tipul de geam folosit, sistemul de
incalzire, gradul de izolatie, si mai ales conditiile
geo-climatice [9].

Tabel 1 Gradul de umiditate din interior

Temperatura Umiditatea  pe | Umiditatea pe
exterioara geam standard geam cu Low-E
0°C 50% 63%

-10°C 38% 50%

-20°C 26% 40%

-30 °C 18% 30%

-40 °C 12% 23%
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2.3 Capilaritatea

Capilaritatea este capacitatea unui corp poros sau a
unui tub de a atrage un lichid, care apare 1n situatiile
in care fortele de adeziune intermoleculara dintre
lichid si solid sunt mai puternice decat fortele de
coeziune intermoleculare din interiorul lichidului.
Capilaritatea poate induce o migcare ascendenta a
apei, contrard celei descendente induse de
gravitatie.

Capilaritatea este un set de fenomene datorate
interactiunilor dintre moleculele de lichid si solid
(de exemplu, peretii de la un container) pe suprafata
lor de separare. Fortele care apar in acest fenomen
sunt tensiunea de coeziune, aderenta si de suprafata.
De exemplu, se manifestd pe suprafata lichidului in
contact cu solide care pot aparea ridicat (in cazul
apei), deoarece fortele de adeziune intre apad si
recipientul care contine aceasta sunt mai mari decat
fortele de coeziune dintre moleculele de apa, sau
deprimat ( Tn cazul mercurului), decét restul
suprafetei, deoarece 1n acest caz sunt de coeziune si
obliga sa prevaleze in ceea ce priveste fortele de
adeziune [10].

Un exemplu pentru aplicarea capilaritatii va fi
prezentat cu ajutorul urmatoarei metode. Daca nu
dorim sa utilizam sticle din plastic (in principal din
cauza dimensiunilor acestora), putem alege un




sistem, care alimenteaza plantele dintr-un rezervor
de apa.

Principiul este simplu: la ghiveci se monteaza un
cap ceramic, conectat la un furtunas subtire
(capilar). Capatul furtunasului se scufunda intr-un
vas cu apa, iar prin fenomenul de capilaritate apa
urca din vas si ajunge in final la planta [11].

Fig. 7 Capilaritatea [11]

Wick-watering presupune udarea prin capilaritate,
adicd planta isi trage apa necesara printr-o sfoara
sintetica care strdbate substratul si atarna din
ghiveci intr-un rezervor cu apa.

Fig. 8 Metoda wick-watering [12]

Pregatirea pentru wick-watering se realizeaza in
felul urmator: planta este transplantatd intr-un sol
usor, aerat, compus din 50% perlit. Perlitul este o
roca ce se comercializeazd sub forma unor granule
de dimensiunea unui bob de mazare. Rolul perlitului
este de a reduce si chiar elimina riscul absorbtiei in
exces a apei si al putrezirii plantei[12].

In baza cercetirilor din cadrul acestui capitol s-a
luat decizia ca apa din atmosfera sa fie extrasa prin
dezumidificarea prin condensare, iar hranirea
plantei sé fie realizatd prin capilaritate cu ajutorul
unui sistem inovator ce va fi conceput de catre

echipa in cadrul proiectului final.
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3 STUDII PRIVIND UMIDITATEA

3.1 Parametrii normali ai umiditatii in raport cu
temperatura

Umezeala sau umiditatea aerului este definitd prin
continutul de vapori de apa existensi la un moment
dat in atmosferd. Este o Insusire importantd a
aerului atat din punct de vedere meteorologic cat si
climatic.

Gradul de umiditate are o mare importantd din
punct de vedere meteorologic, deoarece vaporii de
apa influenteaza bilantul radiactiv-caloric al aerului,
prin absorptia radiatiilor de undd lunga, iar prin
condensare genereaza mnorii, ceata, precipitatiile
lichide si solide.

Valoarea umezelii relative depinde de temperatura
aerului. Dacd intr-un volum de aer cantitatea vaporilor
ramane constantd, prin cresterea temperaturii, valoarea
umiditatii relative se micsoreaza si aerul devine tot mai
uscat, iar scaderea temperaturii determind cresterea
acesteia [13].

Umiditatea relativa (g), este definitd prin raportul
dintre presiunea partiald a vaporilor de apa Pv si
presiunea de saturatie Ps, corespunzatoare
temperaturii t a aerului umed [14]:

1)

Dupa starea vaporilor din aerul umed vom putea
clasifica aerul umed 1n trei categorii: saturat,
nesaturat, suprasaturat.

Dacé la temperatura t, a aerului umed, presiunea
partiald p,, a vaporilor este egala cu presiunea de
saturatie, iar vaporii se prezinta sub starea de vapori
saturati uscati, spunem ca aerul este saturat (cu
vapori de apa). La temperatura t, aerul saturat
contine cantitatea maxima de umiditate sub forma
de vapori. Orice exces de umiditate ramane sub
forma lichida, agadar:

Aer saturat = aer uscat + vapori saturati uscati
Daca, la presiunea B, a umiditatii, temperatura £ a
aerului este mai mare decdt temperatura t,de
saturatie, umiditatea din aer este mai mica decat
cantitatea maxima, aerul este nesaturat ( cu vapori)
starea acestora este de vapori supraincalziti, asadar:
Aer nesaturat = aer uscat + vapori supraincalziti
Daca temperatura £, a aerului umed coboard sub
temperatura t, de saturatie a vaporilor cu presiunea
partiald p,,, excesul de umiditate se condenseaza sub
stare de apa saturate, care poate fi inlaturatd prin
mijloace mecanice, asadar:

Aer suprasaturat = aer uscat + vapori saturati
uscati + lichid saturat = aer uscat + vapori umezi



Umiditatea optimd relativd a aerului ce nu
influenteaza negativ termoreglarea ( dex: mecanism
fiziologic prin care se mentine constantd
temperatura organismului), se considera 40-60%.
Daca umiditatea relativa este mica, sub 30%, apare
uscaciunea aerului.

Daca umiditatea relativa este mare, peste 60-70%,
termoreglarea este influentata negativ[15].
Umiditatea relativa (rh) se afla intr-o relatie de
invers proportionalitate cu temperatura aerului.
Daca temperatura creste, rh scade si vice-versa.

De aceea, umiditatea relativd este mai mare pe
suprafete Tnalte ( temperatura scade o datd cu
cresterea altitudinii), si mai mica la sol;

Umiditatea relativd compara concentratia reald a
vaporilor de apd 1n aer cu concentratia de vapori de
apa in acelasi aer, la saturatie ( existd o limitad
maxima de vapori de apa pe care aerul (cantitatea
datd) 1l poate mentine la o temperaturd datd); cand
aceastd limita este atinsd, se poate spune ca aerul a
ajuns la saturatie). Astfel, se spune ca aerul este
saturat in momentul in care umiditatea relativa este
de 100%.

3.2 Generarea umidititii in interiorul locuintei
Umiditatea poate fi adaugatd intentionat in aerul
incaperii prin utilizarea de umidificatoare, sau
neintentionat prin activitati normale ce t{in de viata
cotidiand a unei familii. Mai poate proveni totusi si
din umiditatea aflatd in mediul inconjurator, adica
in solul pe care e construitd casa, sau in aerul de
afard. Se estimeaza cd o familie obisnuitd de patru
persoane genereaza o cantitate de apa in aer intre 7
si 12 L pe parcursul unei zile normale (conform
unui studiu al Asociatiei Americane pentru
Incilzire), iar in zilele in care se spald rufe, se
gateste si se face curdtenie cantitatea poate ajunge si
la 23 L[16]. In tabelul de mai jos sunt evidentiate
sursele uzuale de umiditate si cantitdtile medii
generate:

Tabel 2 Sursele uzuale de umiditate
Sursa de umiditate Cantitatea in Litri

Spalatul pe jos raportat la media de 8 m? 1.19
Spalatul rufelor (fara ventilatie) 1.96
Uscarea rufelor (fara ventilatie) 1.97
Gatitul (fara hota) 2.16
Daca se face baie sau dus 0.23
Spalatul vaselor 0.45
Respiratia umana persoana/ora 0.18
Plante bucata/ora 0.02
* calculate pentru o familie obisnuita de 4 persoane
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3.3 Analiza particulelor din aer (aerosoli)
Aerosolii sunt particule lichide sau solide aflate in
suspensie 1n atmosfera.

Aerosolii se pot gasi sub diferite forme -aerosolii
marini, produsi de combustie, hidrocarburile
poliaromatice, fumul, norii, praful, funinginea |,
polenul, ceata.

Aerosolii pot fi: eliberati sau injectati direct Tn
atmosfera din diverse surse ; fum , praf, polenul sau
se pot forma prin procese de condensare avand la
baza procese fizice simple (ceata, norii) sau reactii
chimice cu gazele din atmosfera (smog-ul
fotochimic)

Apa de mare este responsabila de producerea a
aproximativ. 1500 Tg (terragrame, 1012 @)
aerosoli/an.  Aproximativ 2% din suprafata
oceanului este acoperitd in permanentd de valuri
acoperite cu spumi. In spumi, se formeazi si se
distrug bule de aer cu o ratd de 106 bule/m2 /s ce
genereaza o cantitate mare de aerosoli.

Cel mai frecvent, concentratiile de aerosoli se
exprimd ca masa/volum de aer. Concentratia de
aerosoli variaza functie de amplasarea geografica:

- n largul oceanului — 10-150 pg/m3

- pe tarmul marii — pana la 500 pg/m3

- zone rurale cu vegetatie — 10-50 pg/m3

- zone aride — pana la 500 pg/m3

- atmosfera urbana — pana la 200 pg/m3

S-a realizat aceasta analiza asupra particulelor ce
pot apdrea in atmosferd pentru o cercetare viitoare
asupra modului in care acestea influenteaza apa
obtinutd, dar si asupra modului in care afecteaza
sistemul intern al dezumidificatorului  (prin
coroziune, depunere etc.)[17].

4 IMPLEMENTAREA DATELOR IN
PROGRAMAREA PRODUSULUI
Implementarea informatiilor obtinute in cadrul
sistemului se va desfasura tindnd cont de doua
aspecte:

1.Valorile umiditatii vor influenta in mod direct
viteza de absorbtie a dezumidificatorului.

Produsul va fi echipat cu un senzor exterior de
umiditate ce va inregistra valorile acesteia din aerul
incintei in care este plasat. Programarea sistemului
va tine cont de valorile inregistrate prin reglarea
vitezei de absorbtie astfel:

- Pentru cazul in care se Inregistreazd o
umiditate crescutd viteza va creste in mod direct
proportional cu aceasta

- Daca nivelul de umiditate din camera scade
sub nivelul minim acceptat de organism,
dezumidificatorul se opreste automat, repornind in
momentul in care sesizeaza o crestere a umiditatii



2.Viteza de absorbtie va fi influentatd de cantitatea
de apa stocata 1n rezervor

Se vor stabili valorile maxime §i minime pentru
capacitatea rezervorului.

In cazul in care se inregistreazi o valoare ce
depaseste = maximul indicat, procesul de
dezumidificare se opreste automat, indiferent de
gradul ridicat de umiditate din aer. Aceasta masura
va fi luatd in calcul pentru evitarea supra-umplerii
recipientuui de stocare.

In cazul in care cantitatea de apa scade sub nivelul
critic  marcat, dezumidificarea va  ncepe,
independent de gradul scdzut de umiditate din
camerd, pana Iintr-un punctul considerat optim
pentru udarea plantei pentru o scurtd perioada de
timp.

Se urmareste ca dezumidificatorul sa fie programat
astfel incat valorile maxim si minim ale rezervorului
sd nu fie atinse. Pentru ca acest lucru sa fie posibil
dezumidificatorul va lucra “in avans”, asigurand
cantitatea necesara la un nivel de umplere “medie” a
rezervorului. Astfel se rezerva un spatiu suplimentar
(sau o cantitate suplimentard de apa, dupd caz), pta
porni/ opri In momentul in care inregistreaza valori
critice ale umiditatii din atmosfera.

5 STUDII PRIVIND PLANTELE

Pentru o mai buna intelegere a procesului de hranire
al plantelor, a fost realizatd o cercetare asupra
modului in care acestea absorb apa si asupra

5.1 Absorbtia

Prezenta unei cantitati suficiente de apa reprezinta
un factor esential pentru cresterea , dezvoltarea si
supraviefuirea  plantelor.Acest regim  hidric
presupune identificarea tuturor proceselor de
absorbtie a apei de catre planta,transportul ei prin
planta si eliminarea apei in mediul extern.

Absorbtia apei de catre plante se realizeaza diferit in
functie de speciile de  plante, cele
nevasculare absorb apa prin intreaga suprafatd a
corpului,cele vasculare absorb apa cu sarurile
minerale prin radacini, iar plantele submerse
absorb apa prin toatd suprafata corpului.

Daca temperatura solului este mai ridicatd in
comparatie cu cea a aerului se determina o absorbtie
rapida a unei cantitati mari de apd,surplusul fiind
eliminat prin picaturi.

In procesul de absorbtie a apei si a substantelor
minerale sunt active numai radacinile tinere.
Conform parerii lui W. PFEFFER, din cele patru
zone distincte ale radacinii, zona perisorilor
absorbanti este cea mai activa Tn acest proces; zona
neteda este  putin  activa, iar piloriza si zona
asprda au, practic, o absorbtie nuld. Numarul
perisorilor absorbanti pe unitate de suprafata este
mare (200-420/mm2), iar durata lor de viata de 7-10
zile[18].
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5.2 Ascensiunea sevei in plante
Daca la animale circulatia lichidelor in organism nu
este dificil de explicat datorita prezentei muschilor,
la plante, si in special la arborii foarte inalti este
foarte greu de inteles modul in care seva ajunge sa
urce pand la Tniltimi de ordinul a 50 sau chiar 100
de metri. Circulatia se face in ambele sensuri. De
jos in sus, seva circuld prin canale neintrerupte,
formate din celule moarte, lipsite de citoplasma si
membrana citoplasmaticd, cu peretii intariti cu fibre
celulozice si lignind, pentru a asigura rigiditatea
canalului astfel format, dar si a plantei in ansamblul
ei. Circulatia de sus in jos se face prin intermediul
unor structuri formate din celule in activitate. Din
punct de vedere fizic, prezintd interes doar primul
sens al circulatiei.
Pentru a explica ascensiunea sevei Tn plante, la
prima vedere ar putea fi imaginate urmatoarele
mecanisme: - diferenta de presiune intre presiunea
atmosfericd, la nivelul radacinilor, si presiunea din
interiorul canalelor din interiorul plantei. Principiul
este acelasi cu cel al functionarii barometrului cu
mercur: intr-o coloana vidatd (in cazul nostru
canalele plantei, care nu sunt in contact cu
exteriorul) lichidul urca pana la o inaltime la care
presiunea datoratd coloanei egaleaza presiunea
exterioara:

Po=pgh (2)
Pentru o presiune exterioard egala cu presiunea
atmosfericd no rmald (105 N/m2), ascensiunea unei
coloane de apa este de 10.33 m, insuficienta in cazul
arborilor 1nalfi. - ascensiunea capilara, data de legea
lui Jurin. Coloanele prin care urca seva au grosimi
cuprinse intre 20 si 200 m, iar seva are un coeficient
de tensiune superficiala apropiat de al apei. Cu
aceste valori numerice, pentru coloanele cele mai
fine ascensiunea capilara este egala cu [19]:

20
h=—=073m
rpg

(3)

5.3 Tngrijirea celor mai frecvent intalnite
plante de apartament

Cele mai frecvente cinci plante de apartament sunt:
aloe vera, orhideea, cactusul, begonia, ficusul.

Aloe Vera este in general o plantd de
interior, ce se planteaza intr-un ghiveci cu drenaj
bun. Plantarea ei se face intr-un amestec format
preponderant din nisip si se uda relative rar. Aceasta
planta infloreste doar vara si poate ajunge pana la 1
m Tnéltime.

Orhideea este o plantd tropicald care isi
pastreaza florile pand la aproape 3 luni. Aceasta
planta trebuie sa fie udata la un interval de 7-10 zile
si trebuie pozitionata intr-un loc luminos, insa ferita



de razele directe ale soarelui.

Cactusul, spre deosebire de Aloe Vera, este
o planta ce prefer lumina si cdldura direct a soarelui
si se poate pozitiona atit in interior, cat si in
exterior. Se planteazd intr-un amestec de nisip si
pamant, lucru ce face sd nu necesite multa
umezeald, avand nevoie de udare o datd pe lund[20].

Begonia este o plantd care trebuie sa fie
amplasatd intr-un spatiu luminous, ferit de razele
directe ale soarelui. Se recomanda ca aceasta planta
sa fie udata o data la 2-3 zile, insa apa trebuie sa
ajungd numai pe marginea ghiveciului si nu pe
frunze. Deoarece nu suporta multd umezeala,
pamantul trebuie sa fie doar umed[21].

Ficusul este o plantd ce 1si are originea 1n
zonele tropicale si care iubeste umezeala. De aceea,
este recomandat sa fie udat cu regularitate cu apa la
temperature camerei.

6 CONCLUzII

Pe baza celor prezentate pot
urmatoarele concluzii:

1. Au fost studiate diferite nivele de umiditate
pentru a se determina valorile optime pentru
produsul dezvoltat. Informatiile obtinute vor fi
valorificate pentru a se stabili, cu precizie, cantitatea
de apa rezultatd prin extragerea vaporilor din
atmosfera.

2. A fost luata o decizie asupra modalitatii prin care
apa va fi extrasd din atmosferd si anume
dezumidificarea prin condensare.

3. Tn urma analizei modului Tn care plantele se
hranesc, s-a stabilit metoda prin care apa va fi
transmisa catre radacina si anume capilaritatea.
Scopul final al acestui proiect va fi realizarea unui
dispozitiv complet autonom, ce preia informatia si
actioneaza independent de factorul uman.

fi formulate

BIBLIOGRAFIE

[1] SOTCITRON, lkea Jubel, disponibil la
http://www.ikea.com Accesat la data: 03.05.2017
[2] Connect-a-pot , disponibil la
https://www.desima.co Accesat la data: 03.05.2017
[3] Grobal Pot by Karim Rashid, disponibil la
http://karimrashid.com/ Accesat la data: 03.05.2017
[4] Eva Solo’s Orchid Pot, disponibil la
https://www.evasolo.com/

Accesat la data: 03.05.2017

[5] “Utilizare silicagel”, disponibil la
http://atlas-geografic.netAccesat la data: 29.04.2017
[6] “Cum functioneaza un dezumidificator?”,
disponibil la https://www.inventoraerconditionat.ro/
Accesat la data: 29.04.2017

[7] “Metode de dezumidificare”, disponibil la
http://m.incalzitoare.com/metode-de-
dezumidificare,179.htmlAccesat la data: 30.04.2017
[8] “Condensarea™, disponibil la

148

http://elearning.masterprof.ro/lectiile/primara/
Accesat la data: 2.05.2017

[9]“Problema condensului pe frestre”, disponibil la
https://agerunikat.wordpress.com/2011/03/28/proble
ma-condensului-pe-ferestre/

Accesat la data: 2.05.2017

[10]Capilaritatea”, disponibil la
https://ro.wikipedia.org/wiki/Capilaritate

Accesat la data: 23.04.2017

[11] “Sisteme de irigare automata a ghivecelor din
balcon si apartament”, 2014, disponibil la
http://www.fabricadeplante.ro
Accesat la data: 23.04.2017

[12] “Dispozitive si sisteme
plantelor”, disponibil la
https://docs.google.com/document/d/1RG;j-
XenQ6PKk79NwGYIMZW2IffM92L zzbqvsEhEdV(g

pentru udarea

Pg/edit

Accesat la data de: 23.04.2017

[L3]JLICARETE M., “Umiditatea  aerului”,
disponibil la

http://www.academia.edu/5437639/UMIDITATEA
AERULUI Accesat la data: 20.04.2017
[L4IMADARASAN T., “Aerul umed”, disponibil la
http://www.termo.utcluj.ro/termo/05curs.pdf
Accesat la data: 20.04.2017
[15]’Determinarea parametrilor
disponibil la
http://www.tmt.ugal.ro/ltems/Infrastructura/Termot
ehnica/ Accesat la data: 20.04.2017
[16]°Cum putem scapa de condensul de pe
termopane”, desponibil la
https://www.emitermopane.ro/2016/03/01/cum-
scapam-de-condensul-de-pe-termopane/
Accesat la data: 2.05.2017
[17] MIHASAN M., “Aecrosolii si emisiile de
particule”, Atmosfera si calitatea aerului”,
disponibil la https://mail.uaic.ro/~marius.mihasan
Accesat la data: 27.04.2017
[18]”Absorbtia apei de catre plante”, Regimul hidric
al plantelor, disponibil la
http://www.rasfoiesc.com/educatie/biologie/botanic
a Accesat la data: 26.04.2017
[19] LAZAR M., “Rolul fenomenului
capilaritate”, Biofizica, disponibil la
http://cadredidactice.ub.ro/mihaelalazar/files/2011/0
5/curs-5-biofizica.pdf Accesat la data: 24.04.2017

aerului umed”,

de

[20] NITU D., “Udarea plantelor-flori de
apartament”, disponibil la
http://www.horticultorul.ro/

Accesat la data: 25.04.2017

[21] IVANCIUC R.L., “Begonia”, Flori de

apatament — ingrijire, disponibil la
http://ingrijirea-
florilor.blogspot.ro/2010/08/begonia.html
Accesat la data: 25.04.2017



http://www.ikea.com/
https://www.desima.co/
http://karimrashid.com/
https://www.evasolo.com/
http://atlas-geografic.net/
https://www.inventoraerconditionat.ro/
http://m.incalzitoare.com/metode-de-dezumidificare,179.html
http://m.incalzitoare.com/metode-de-dezumidificare,179.html
http://elearning.masterprof.ro/lectiile/primara/
https://agerunikat.wordpress.com/2011/03/28/problema-condensului-pe-ferestre/
https://agerunikat.wordpress.com/2011/03/28/problema-condensului-pe-ferestre/
https://ro.wikipedia.org/wiki/Capilaritate
http://www.fabricadeplante.ro/
https://docs.google.com/document/d/1RGj-XenQ6Pk79NwGylMZW2lffM92LzzbqvsEhEdVgPg/edit
https://docs.google.com/document/d/1RGj-XenQ6Pk79NwGylMZW2lffM92LzzbqvsEhEdVgPg/edit
https://docs.google.com/document/d/1RGj-XenQ6Pk79NwGylMZW2lffM92LzzbqvsEhEdVgPg/edit
http://www.academia.edu/5437639/UMIDITATEA_AERULUI
http://www.academia.edu/5437639/UMIDITATEA_AERULUI
http://www.termo.utcluj.ro/termo/05curs.pdf
http://www.tmt.ugal.ro/Items/Infrastructura/Termotehnica/
http://www.tmt.ugal.ro/Items/Infrastructura/Termotehnica/
https://www.emitermopane.ro/2016/03/01/cum-scapam-de-condensul-de-pe-termopane/
https://www.emitermopane.ro/2016/03/01/cum-scapam-de-condensul-de-pe-termopane/
https://mail.uaic.ro/~marius.mihasan
http://www.rasfoiesc.com/educatie/biologie/botanica
http://www.rasfoiesc.com/educatie/biologie/botanica
http://cadredidactice.ub.ro/mihaelalazar/files/2011/05/curs-5-biofizica.pdf
http://cadredidactice.ub.ro/mihaelalazar/files/2011/05/curs-5-biofizica.pdf
http://www.horticultorul.ro/
http://ingrijirea-florilor.blogspot.ro/2010/08/begonia.html
http://ingrijirea-florilor.blogspot.ro/2010/08/begonia.html



