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REZUMAT: Acest studiu are ca scop dezvoltarea unui sistem inteligent ce are la baza
o platforma autonoma, utilizand principii moderne de interfatare intre mai multe sisteme si
echipamente, urmarind recunoasterea mucurile de tigara cu ajutorul camerei video,
procesand apoi imaginile si luand ulterior singur decizii, urmarind colectarea obiectelor prin

aspirare folosind un motor.
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INTRODUCERE

In centrul oricarei afaceri stau produsele.
Organizatiile care creaza produse noi ce intereseaza
pe utilizatori, le poate comercializa avantajos.

Dezvoltarea produselor de succes determina
dezvoltarea comertului, dezvoltarea industriala a
tarii, creareca de noi locuri de muncd, cresterea
nivelului de trai. [1]

Scopul proiectului este acela de a prezenta o
metodologie de studiu asupra reducerii costurilor de
fabricatie si cercetare-dezvoltare a unui produs cu
caracter inovator ce raspunde unei nevoi de consum.
Astfel am urmarit dezvoltarea unui produs de succes
care sa satisfaca nevoia de confort in pastrarea
curateniei.

2 STADIUL ACTUAL

Un aspirator robot, care curata singur camera este
visul celor care doresc sa péstreze casa curata, fara
sa depuna efort suplimentar.

Nu stim altii cum sunt, insa pentru noi
curatarea locuintei este o sarcina neplacuta, dar
necesara. Din fericire tehnologiile moderne vin in
ajutorul nostru prin conceptul de aspirator robot,
care curata singur podelele camerei fara s necesite
interventia noastra.
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In acest articol vom vorbi
despre aspiratoarele automate, o noutate introdusa
pe piata in ultmii ani, care se pot inlocui cu succes
matura si aspiratorul. Vorbim deci de produse
demne de casa inteligenta a viitorului.

Primele aspiratoare robotizate pentru uz cashic
au fost prezentate publicului larg in 2002, de cétre
compania iRobot, prin seria Roomba, care intre
timp a ajuns la generatia a 8-a, comercializata si in
tara noastra.

Cum era si de asteptat, companiile mari, cu
traditie in producerea electrocasnicelor mici precum
Samsung si Philips s-au alaturat taberei
aspiratoarelor robotizate, deci acum avem la
dispozitie produse din game de pret foarte variate,
incepand de la cateva sute de lei pentru marca
Taurus si urcand pana la 3200 lei pentru modelul de
top iRobot Roomba 880. Aceste aspiratoare nu sunt
cu siguranta o alternativa mai ieftina la modelele
clasice, cu sau fara sac, si se bazeaza pe ideea ci ne
elibereaza timp pretios, care poate fi folosit pentru
alte activitati mai placute.

Din punct de vedere al clasificarii robotilor de
aspirare domestici, acestia se impart in trei categorii
mari: aspirare uscatd, curatare umeda, adica functie
de mop si modele hibride, care aspira si spala in
acelasi timp.


http://www.shopniac.ro/case-inteligente-1616/
http://profitshare.ro/l/2319408
http://profitshare.ro/l/1780693

Figura 1 - Aspirare uscata

Figura 2 - Curatare umeda

Figura 3 — Curatare hibrid

Pretul robotilor de aspirat variaza in functie
de dotarile suplimentare si functiile pe care acestia
le cunosc. Exista modele pentru toate buzunarele,
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insa pretul de pornire este ceva mai ridicat decat cel
al unui aspirator manual de apartament.

Lasam la latitudinea voastra decizia de a
investi intr-un astfel de aspirator, care va poate
salva ore bune de munca fizica in fiecare luna si
pastreaza podelele curate. [2],[3]
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3 MARKETING STRATEGIC AL
PRODUSULUI

Stadiul actual al tematicii proiectului

Cercetarea,  identificarea  si  crearea
portofoliului de nevoi al clientilor;

» Stabilirea oportunititilor de piatd pe baza
nevoilor identificate;

» Stabilirea  produselor  care  satisfac
oportunitatile, cu variantele pentru nevoile
specificate;

» Stabilirea clientilor pentru desfacerea
produselor;

» Selectarea produsului “ Platformd mobila

autonoma pentru identificarea, colectarea si
transportul mucurilor de tigara”, care face
obiectul prezentului proiect.

Avand 1n vedere domeniul si segmentul
de piata, am evidentiat urmatoarele conditii
generale si specifice si anume: sa fie un produs
aspectuos, fiabil, costul de productie sa fie redus,
dimensiunile de gabarit ale produsului sa fie reduse,
si usurinta in utilizare.

Descrierea produsului: este un produs
actionat electric, mobil, design simplu, fiabil, util in
pastrarea curateniei.

Ca obiective esentiale ale afacerii avem
in plan sa introducem produsul pe piata dupa data
de 1 martie 2018, sa atingem 10% din piata
produselor folosite pentru curdtenie si sa vindem 50
bucati pana la sfarsitul anului.


http://bit.ly/1BYwo6Q
http://bit.ly/1BYwo6Q
http://bit.ly/1X6DQv1
mailto:andrei_nc31@yahoo.com

Piata: magazine, firme, scoli, licee,
facultati.

Persoane interesate: tineri si
adolescenti, studenti, persoane casnice, cadre
didactice, oameni de afaceri, magazine si firme,
scoli, licee, facultati.

Pentru a depista la ce se asteapta
utilizatorii acestor tipuri de produse cand vine vorba
de patrarea curateniei si care sunt nevoile lor in
activitatile de zi cu, am realizat un sondaj care
cuprinde urmatoarele intrebari:

- Folositi un produs asemanator?

—> Care este principalul factor in
alegerea unui dispozitiv autonom pentru pastrarea
curateniei ?

—>Ce tip de aspirator preferati (uscat,
umed sau hibrid)?

- Considerati ca un dispozitiv autonom
care sa faca curdtenie este mai usor de folosit?

—> Cate ore/zile folositi un astfel de
dispozitiv (in medie)?

- Ar fi util un dispozitiv autonom care
sa faca curdtenie in timp ce dumneavoastra va
ocupati cu activitatile zilnice?

Analizand rezultatele chestionarelor, am
observat ca o mare parte dintre indivizi apreciaza
confortul utilizarii unui astfel de dispozitiv; 70%
dintre persoanele chestionate preferd un dispozitiv
autonom care sa faca curatenie.Deasemenea 0 mare
parte din oameni utilizeaza un astfel de dispozitiv
mai mult de 4 zile pe saptamana.

In prezent, pe piata exista mai multe tipuri de
dispozitive autonome care sa faca curatenie astfel ca
exista trei categorii mari: aspirare uscata, curatare
umeda, adica functie de mop si modele hibride, care
aspira si spala in acelasi timp.
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4. FUNDAMENTAREA SI STABILIREA
SPECIFICATIILOR CONSTRUCTIVE SI
DE EXPLOATARE SI MODELAREA 3D A
UNOR VARIANTE CONSTRUCTIVE

Acest capitol are ca scop stabilirea
specificatiilor de produs, adica, stabilirea functiilor
pricipale ce trebuiesc indeplinite de catre produsul
la care se lucreaza. Odata ce nevoile clientilor au
fost identificate, echipa trebuie sa stabileasca
specificatiile de tip ,,obiectiv,,.

Specificatiile de tip obiectiv sunt
reprezentate de sperantele si aspiratiile membrilor
echipei de dezvoltare.

Pentru Tnceput, pentru stabilirea acestui tip
de specificatii, echipa trebuie sa colecteze cat mai
multe informatii despre produsele concurente aflate
deja pe piata.

1) Aspirator robot SPIDER

Aparatele curata atat zone deschise, cat si
marginile de langa perete si colturi. Datorita
designului plat, pot ajunge chiar si sub mobilier.
Recipentul de praf integrat poate fi golit cu mare
usurinta, iar filtrul lavabil asigura o performanta de
durata in curatarea suprafetelor.

Spider este un aspirator robot fara sac care
asigura o curatare de lunga durata prin programul cu
3 trepte. Aparatul beneficiaza de o matura ce aspira
pardoseli dure si mochete cu fir scurt.

* Potrivit pentru podele, gresie, parchet, covoare,
mochete
 Timp incarcare aproximativ 4 h

P .

SPIDER

3.0
Al

1) Figura 4 - Aspirator robot SPIDER


mailto:ioana.enache27@gmail.com

2) Aspirator robot MIELE Scout

Aspirator dotat cu Smart Navigation; sistem de
pozitionare interioara, cu camera digitala indreptata
in sus si senzor giroscopic
Tehnologie de protejare a mobilierului, cu senzori
anti cadere si anti coliziune

Triple Cleaning System: 2 perii laterale, 1
perie cilindrica si motor CC
4 regimuri de curatare: Auto, Spot, Corner, Turbo
Durata ciclu aspirare 120 minute.

Figura 5 — Aspirator robot MIELE Scout

Tinand cont de traducerea nevoilor clientilor in
marimi masurabile si de specificatiile produselor
concurente analizate, am stabilit marimile
masurabile corespunzatoare fiecarei nevoi.

Unitate de

Nr. marimii | Nr. nevoii Marimea masurd

Usor de transportat Da/Nu

Da/Nu

3

Independent Da/Nu

1,2
1,2 Durabilitate
1,2 Dimensiune cm

Forta de actionare N

Aspect subiectiv

Da/Nu

S
6
7 Rezistenta la soc
8

Protectie imotriva friguiui Da/Nu

Calitatea prelucrarilor Clasa

Manual de intretinere Da/Nu

=)
olw|un

Asiqura protectia utilizatorului Da/Nu

10,14 Mas3 totald q

14 Dimensiuni de gabarit m

20 Pret de vanzare RON

Tabel 1 — Lista marimilor masurabile

Pornind de la specificatiile obiectiv am realizat
specificatiile produsului.

Principalele elemente continute n
specificatiile produsului sunt prezentate dupa cum
urmeaza:

> Performanta
Sa se foloseasca pentru toate tipurile de
suprafete. Sa poata fi folosit atat pentru ploaie cat si
pentru soare. Sa se poata folosi in conditii de
sigurantd. Sa aiba dimensiuni de gabarit reduse.
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» Concurenta
Pe piata interna nu exista firme care sa produca
astfel de produs.

» Transportul
Produsul ambalat va fi introdus intr-o cutie. Nu
sunt prevazute conditii speciale pentru transport.

» Gabaritul
Lungimea nu trebuie sa depaseasca 500 mm.
Latimea nu trebuie sa depaseasca 310 mm.
Inaltimea nu trebuie sa depaseasca 280 mm.

» Greutatea
Masa trebuie sa fie mentinuta la minim.
Produsul trebuie sa aiba o greutate suficienta care sa
permitd 0 autonomie cat mai mare a acumulatorilor.
Produsul va avea masa totald pana la 8 kg.

> Estetica, aparenta si finisare
Imaginea robustetii trebuie insuflata
cumpadratorului. Produsul trebuie sa aiba o carcasa
atractiva si care sd asigure siguranta componentelor
interne.

» Materialele
Produsul va fi realizat din materiale usor de
procurat, usor de prelucrat. Materialele selectate
trebuie sd aiba o masa specifica redusa dar greutatea
nu trebuie sa priveze fatd de rezistenta.

» Termene
Intocmirea specificatiei: 15 iunie 2017.
Elaborarea conceptelor: 15 iunie 2017.
Finalizarea concretizarii cantitative: 20 iunie
2017.
Finalizarea proiectarii fabricatiei: 30 iunie
2017.
Lansarea in fabricatie: 4 august 2017.
Desfacerea pe piata: dupa 1 martie 2018.

In urma identificarii solutiilor tehnice
cunoscute se vor prezenta concepte 3D ale
produsului ce rezulta din combinarea solutiilor
conceptuale studiate, tinand cont si de eventualele
constrangeri de design, fezabilitate si productie.



(Fig. 6).

Robot Adunat Chistoace
TEAM 13

Acumulatorul aspiratorului
(folosit si pt raspberry + arduino)

Aspirator portabil dezasamblat din spatele platformei

si amplasat in acest spatiu

Camera Raspberry Pl
(plus suport)

Senzor proximitate

(plus un suport) Furtun

Figura 6 — Robot adunat mucuri de tigara
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5.  PROIECTAREA CONSTRUCTIVA
SI STABILIREA DESIGNULUI PRODUSULUI

Proiectarea acestui produs a pornit in urma
unor studii de piata ce au aratat ca exista cerere
pentru un produs nou care sa indeplineasca
specificatiile pe care le are acest produs.

Etapa de poriectare constructiva reprezinta
etapa in urma careia rezulta specificatiile de
proiectare necesare pentru productie.

Proiectarea constructiva trebuie sa {ind seama
si de o serie de cerinte referitoare la: perfomantele
platformei; testarea acesteia; calitate; tehnologie;
masa; standarde; costuri de productie; ergonomie;
siguranta in exploatare; esteticd; numar de produse
necesar a fi executate; materiale.

Perfectionarea acestui produs s-a realizat cu
ajutorul desenelor la scara, revizuite critic si supuse
unei evaluari tehnico-economice. Proiectul final
trebuie dezvoltat pana in punctul in care poate fi
realizata verificarea functionalitatii tuturor
elementelor ce alcatuiesc acest sistem complex de
aspirat mucuri de tigara.

Acest sistem complex ce reprezinta produsul
final, are la baza o platforma mobila cu 6 roti ce
sunt actionate de 6 motoare in curent continuu de
tensiune 7V si curent 5,5A. Practic, fiecare roata
este actionata de propriul motor. Sasiul folosit
include suspensie individuala fiecarei roti.

Shield Motor + Releu

Arduino si Raspberry pi
amplasate in locul ramas libel
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Se vor folosi acumulatori dedicati pentru
sistemul de deplasare astfel ca, in cazul in care
acumulatorul dedicat celorlalte sisteme este epuizat,
platforma va avea suficienta energie pentru a se
deplasa catre cea mai apropiata statie de incarcare
chiar dacd aceasta nu mai are energie pentru a
aspira chistoace de tigara.

Conform figurii 7, elementele vor fi amplasate
pe plarforma mobila.

. _Acumulator
dispozitiv si motor aspirator

— —

Senzor proximitate

=

VAS
COLECTOR

=

e

= Comunicatie intre sisteme
w— Pozitia componentelor

Figura 7 — Ansamblu componente robot

Plarforma mobila va fi controlata de catre un
microcontroler ATMell la care va fi conectat un
senzor de proximitate pentru ca aceasta sa poata
evita eventualele obstacole pe baza unui algoritm
implementat.

Procesorul ATMell comunica cu motorasele
rotilor prin intermediul unui driver special cu 2
canale, actionand rotile urmand principiul unei
senilate.

Echipa efectueaza studii in vederea realizarii
unui algoritm pe baza careia platforma se va putea
deplasa independent urmand o harta.

Senzorul ultrasonic de proximitate va fi
amplasat in partea din fata a platformei.

Pe cea mai mare parte a suprafetei platformei
va fi montat un aspirator de mici dimensiuni ce va fi
capabil sa aspire chistoacele de tigara. Acesta va
include un motor de 12V si un vas colector. Acest
motor pentru aspirat va fi alimentat de un
acumulator separat de cel al platformei.

Acumulatori,
motoare roti

DRAFT


mailto:mecu_alexandru@yahoo.com

Pentru a putea recunoaste mucurile de tigara,
se va folosi o camera dedicata de 8MP ce va fi
conectata la un procesor grafic inclus pe o placa de
dezvoltare de tip Raspberry Pi.

Obiectele ce urmeaza a fi aspirate vor fi
recunoscute pe baza unui algoritm de tip
»matching,, aplicat pe imaginea primita de catre
camera platformei si o baza de date creatd de catre
dezvoltatorii produsului.

Atunci cand un obiect a fost identificat,
microprocesorul ARM va comunica pozitia acestuia
catre microprocesorul ATM ce controleaza
platforma prin intermediul unei comunicari seriale,
urmand ca platforma sa se deplaseze catre obiectul
gasit si sd actioneze cu ajutorul unui releu motorul
aspiratorului.

Desigur, asigurarea unei precizii cat mai mari
in coordonarea tutoror acestor miscari necesita un
timp Tndelungat deoarece aceste reglari se realizeaza
pe baza experientelor platformei. Astfel ca, la
momentul prezentarii acestei lucrari, platforma nu
ofera o rata de 100% pentru identificarea si
colectarea acestor obiecte, platforma fiind Tn curs de
dezvoltare.

Vasul colector va fi golit de catre un utilizator
uman atunci cand platforma se afla in statia de
alimentare. Echipa de dezvoltare a luat in calcul
realizarea n viitor a unui subsistem ce ar fi capabil
sd goleasca singur acest vas colector.
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6 CONCLUZII

Tn concluzie, pentru a crea noi produse de
succes 0 companie trebuie sa-si inteleaga foarte bine
consumatorii, pietele de desfacere cat si concurentii
si sa creeze produse de consum de o calitate
superioara. Pentru o buna cunoastere a cerintelor
potentialilor clienti este necesara cercetarea
produselor concurente. Studiul concurentei asigura
un avantaj atat din punct de vedere functional, cat si
tehnic al produsului dezvoltat. Astfel se va realiza un
produs care sd acopere toate nevoile satisfacute de
produsele concurente, dar care aduce un element de
noutate.
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