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REZUMAT: Cercetarea privind realizarea constructiilor modulare compozite cu implicatii
social utilitare are rolul de a elabora solutii inovative de constructii modulare cu scop utilitar
social care sd fie realizate in principal din materiale compozite polimerice, precum si
prezentarea tehnologiilor de obtinere a acestora. Pentru realizarea unui nou design va realiza
mai intai o analiza de marketing a produsului. In urma stabilirii design-ului constructiei
modulare aceasta se va integra intr-un ansamblu care va fi analizat din punct de vedere
ergonomic, al rezistentei structurii, al montabilitatii, etc. Se vor prezenta materialele utilizate
si tehnologia de obtinere a componentelor ansamblului.
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1 INTRODUCERE

Inlocuirea materialelor clasice utilizate pana
in prezent, in industria constructiilor, a condus la
cresterea duratei de utilizare, la sporirea gradului de
izolare termicd si de absorbtie a zgomotului si
vibratiilor pentru izolarea exterioard precum si la
scaderea timpului de constructie propriu-zis
datorita aparitiei unor noi tehnologii de asamblare
bazate pe utilizarea materialelor compozite.

Materialele compozite pot fi utilizate pentru
realizarea tuturor tipurilor de elemente ce intrad in
Structura unei constructii. Dezvoltarea acestui
domeniu se observa 1n special in cazul
constructiilor modulare.

2 STADIUL ACTUAL

Dezastrele, fie ele naturale, economice sau
sociale, pe langa pierderile de vieti omenesti si
distrugerile masive pun adeseori problema asigurarii
adapostirii (cazarii) sinistratilor, asigurarea hranei,
asistentei medicale §i reintegrarea sociala intr-un
timp scurt. Desigur eficienta realizdrii tuturor
acestor masuri este conditionatd de anotimp, starea
vremii, si situatia hidrometeorologica - situatii in
care restabilirea "post-dezastru" este ingreunata sau
nu
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Un alt aspect deosebit il reprezintd tipul
localitatilor din zonele afectate - urbane sau rurale,
caracteristicile si starea cdilor de comunicatie,
existenta aglomerarilor de populatie,
telecomunicatiile sau resursele.

In Romania, datoritd conditiilor economice,
reliefului si a climei temperate exista practic numai
(populatiei) in urma producerii unui dezastru :

- Amenajarea taberelor pentru sinistrati in localititi
sau in afara lor pe termen scurt, in perioada de vara-
toamna,

- Amenajarea de spatii de cazare in institutii publice
(“camine internat”, sali de sport, cimine culturale
etc.) pe termen mediu si lung;

- Autoevacuarea la vecini, rude, prieteni (in
localitate sau in alte localitati) a cetatenilor ale caror
locuinte au fost afectate de dezastru;

- Cazarea in alte imobile puse la dispozitie de

2.1 Constructiile modulare - Generalitati

Sectorul constructiilor modulare este
relativ nou pe piata romaneascd, abia acum
credndu-si un loc pe piatd, chiar dacad majoritatea
anteprenorilor care au venit cu astfel de solutii au
inceput promovarea inca de acum trei ani. Criza de
imobiliare i-a facut insa sa vada si mai mult
oportunitatea pe care un produs ieftin, care poate fi
extins de-a lungul vietii, in functie de necesitati, il
are in fata complexurilor rezidentiale, inghesuite si
mici, de-o calitate indoielnica si la preturi ridicate
pentru majoritatea populatiei.
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Casele modulare din materiale compozite
reprezintd o noud tendintd in realizarea unei
constructii, imbindnd multiple avantaje de ordin
estetic, economic, ecologic, dar si de eficientd
energeticd. In acelasi timp, prin faptul ci toate
elementele structurale sunt interschimbabile,
proprietarii isi pot personaliza locuinta si o pot
adapta nevoilor proprii, dar, mai ales, bugetului.

Intregul proces de constructiec modulari
acordd o importantd deosebitd fazei de
proiectare(design). Aici, practic, cum ar fi
proiectarea de fabricatie si montaj (DfMA-Design
for Manufacture and Assembly), sunt folosite
pentru a se asigura ca tolerantele de asamblare sunt
controlate 1n intreg procesul de fabricatie si montaj
la fata locului.

2.2 Date despre produse concurente:

In cadrul studiului de piati se vor identifica
produsele concurente si se vor prezenta Tmpreuna
cu specificatiile corespunzatoare mai jos:

1. Casa tip Evantai:

Casa este proiectatd sub forma unui
container de 6m lungime si 2.5m litime.Iin
momentul instaldrii sale, acest container se
extinde si ajunge la o suprafata de pana la patru
ori mai mare, astfel, functiondnd ca o
garsoniera sau chiar un apartament cu doud
camere, asigurand comfortul locatarilor sai.
Pretul casei este de sub 300€/m?.

Fig. 1. Adapost tip Evantai

2. Casa A.S.U. — Adapost pentru situatii de

urgenta.

A.S.U. a fost gandit ca si o structurd in care se
poate adaposti o familie In caz de fortd majora:
incendii, cutremure etc. in astfel de conditii, se
poate crea un parc cu astfel de structuri, cu o
amplasare exactd si cu un timp scurt de ridicare.
Pret estimativ pentru acest tip: 40000 RON.
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Fig. 2. Casi A.S.U. (Geo-dome)

3. Adapostul Hexayurt

Hexayurtul se  bazeaza pe o geometrie
geodezica adaptata la constructie din foi standard de
1,2m x 2,4m din materiale de constructie. Seamana
cu un cortde panouri, de aici si numele(Hexacortul).

Pretul este de aproximativ 8000€.
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Fig.3 Adapostul Hexayurt

4. Superadobe:
Superadobe este o forma de constructie din

pamant prin folosirea de tuburi stratificate lungi sau
pungi pline cu chirpici pentru a forma o structura de
compresie.

Fig. 4. Adipostul Superadobe



5. IKEA Solar-Powered Flat Pack Shelters:

Adaposturile IKEA se livreaza ambalate,
pentru a face transportul adaposturilor de plastic
usor. Asamblarea a 42 m2 este usoara si poate fi
realizatd in doar 4 ore. Cinci persoane pot dormi
confortabil 1n interior, care este de doua ori mai mare
decat cortul de refugiati obisnuit. Pret estimativ:
42000 lei.

Fig. 5. Ikea Solar-Powered Flat Pack Shelters.

3. Proiectare conceptuala

3.1. Stabilirea functiilor principale

Functiile principale sunt prezentate listat in
tabelul 1.
Tabel 1. Lista functiilor principale

Functia Asigura adapostul
Nr. Functiile principale ale produsului
Ful Constructia modulara
F1o Montabilitatea
Fi3 Producerea de energie electrica
Fia Asigura conectarea la utilitati
Fis Izolare termica si fonica
Fis Asigura existenta cailor de aces
Fi7 Asigura securitatea

3.2. Solutii conceptuale

Pentru stabilirea unui design care sa realizeze
functiile principale ale produsului se vor studia mai
multe variante arhitecturale.

A ——
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Fig. 6. Varianta arhitecturala 1
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Fig. 9. Varianta arhitecturala 4



3.3. Cercetarea brevetelor existente

Pentru identificarea de solutii constructive
cunoscute se vor studia brevete de inventii
referitoare la produse ce au subfunctii similare.

3.3.1. , Single type compact house”. Brevet CN
201835541 U

Modelul de utilitate descrie o casa care
cuprinde o camerda de tip fagure formata intr-o
celula hexagonala prismatica ce contine un numar
mare de modele identice si o scard aranjata la usa

fiecarei celule (Figura 10).
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Fig. 10. Single type compact house-ansamblu

/ee

63

62

Fig. 11. Single type compact house-prindere
3.3.2 Constructie modulara hexagonala. Brevet:
KR20030038234A.
Lucrarea prezinta un modul hexagonal

locuibil (figura 12) integrat intr-un sistem de tip
fagure acoperit de o cupola de sticla (figura 13).
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Fig. 12. Constructie modulara hexagonala-modul

singular

Fig. 13. Constructie modulara hexagonala-ansamblu

3.4. Consideratii privind proiectarea

Avand in vedere destinatia produsului, adapost
pentru refugiati, trebuie luate in calcul mai multe
aspecte inainte de proiectarea efectiva:

Cost (cat de mult pe adapost - costul
resurselor - costul vietii?)

Disponibilitate (sunt resursele disponibile?
Sunt disponibile sub presiune / timp? Cine
le va oferi?)

Timpul de transport (cat timp s solicitati
materialele necesare?)

Timpul de instalare (cat dureaza sa se
creeze? De céte persoane este nevoie? Ce
se intdmpla daca lipsesc piese?)

Calitate (din ce este facut? Protejeaza de
mediul Inconjurator?)

Durabilitate (cat timp este menit sa dureze?
Poate fi usor deteriorat, dacd da, poate fi
fixat?)

Marimea (numérul de persoane pe camera,
bucitarie, spatiul de spalare, spatiul de
dormit?)

Securitate (are casa are un sistem de
blocare? Sunt ferestre? Este inconjurat de
alte adaposturi de urgentd? Pot ramane
lucrurile in conditii de siguranta?)



e Protectia impotriva conditiilor de mediu
(caldura extrema, friguri extreme, vanturi,
ploi)

o Design / aspect (estetica culorii? este
sensibil din punct de vedere cultural?
Spatiu religios ? este aproape de natura?)

4. Proiectare detaliata
4.1. Arhitectura produsului.

In urma alegerii ca varianta optima conceptul
de constructie modulara de tip fagure s-a realizat un
design nou de casa modulara.

Fig.16. Structura casei modulare realizati in Catia

Elementele  structurii  laterale pot fi
descompuse in urmatoarea serie de elemente:

Fig.18. Structura panou central

Fig.14. Design de casa modulara cu forma

hexagonali realizat in Catia V5
4.2. Structura casei modulare

Pentru a se justifica necesitatea unei case
modulare cu aplicatii social-utilitare constructia
acesteia trebuie si se realizeze intr-un timp cat mai
scurt.De aceea structura acesteia trebuie sa permita
o asamblare cat mai simpla. Plecand de la designul
ales o varianta de structurd este prezentata in figura
16.

Fig.19. Elemente prindere panouri

Schema de montaj a unui panourilor laterale
este prezentata in figura 20.
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c) d)
Fig.20. Schema montaj panouri laterale

Timpul de montaj al structurii cu ajutorul unei

macarale este estimat la aproximativ 20 de ore.

4.3. Ergonomie

Este foarte important ca in momentul 1n care se
proiecteaza un spatiu si se tina cont de confortul
utilizatorilor. Acest lucru se poate realiza tindnd
cont de dimensiunile corpului uman.

Existd mai multe sisteme de proprotionare a
spatiului si a mobilierului, de care un designer
poate sa tina cont ( sectiunea de aur, ken, modulor,
proportii antropomorfide).

Furnizarea unui spatiu adecvat, atat 1In
interiorul cat si in exteriorul adaposturilor, este o
cerintd esentiald in proiectarea locuintelor pentru
refugiati sau situatii de urgenta. Indicatorul ,,medie
pe zona de camping pe persoana“ masoara spatiul
mediu de locuit de persoana care are acces la o
tabdra. Acest spatiu ar trebui sd includd toate
serviciile promovand in acelasi timp o viatd
demna(tabelul 2).

Tabel 2. Suprafata medie locuibila pe o
persoana intr-o tabara

Urmatoarele sunt standardele recomandate de
planificare a amplasamentului pentru servicii si
infrastructurd si trebuie mentionate la pregatirea
aspectului taberei (tabelul 3).

Tabel 3. Standardele minime pentru
taberele de planificare

Descriere Standard Mai multa atentie
Latrina 1 pentru Zonele de latrina
comuna fiecare 20 de separate pentru
persoane — barbati si femei.
situatie de Pentru
urgenta adaposturile pe
termen lung se va
folosi o latrina
pentru fiecare
adapost/familia.
Distanta de la | Nu mai mult | Latrinele trebuie
latrina de 50m de | sa fie suficient de

adapost si nu
mai putin de
6m

aproape pentru a
incuraja utilizarea
lor, dar suficient
de departe pentru a
preveni
problemele cu
mirosuri §i
daunatori

Dus 1 la fiecare Zonele de dus,
50 de drenate bine si
persoane separate pentru

barbati si femei.

Rezerva de | 20 de litri

apa pentru
fiecare

persoana pe
zZi

Suprafata medie locuita in tabara pe
persoana (m2)

Stativdeapa |1 la 80 de | 1 per comunitate
persoane
Distanta fata | Max. 200m | Nicio locuintd nu
de apa de trebuie  sa  se
gospodarie situeze mai mult de
cateva minute de
mers pe jos de un
punct de distributie
a apei
Container de | 1 la fiecare | 1 la fiecare 10
gunoi de 100 | 50 de | familii
de litri persoane
Gropi de 1 la 500 de | 11la 100 de familii
gunoi - persoane
2mx5mx2m
Centru de | 11a20000 | 1 laasezare
sanatate de persoane
lluminare Cum este mai Luati in
potrivit considerare

locatiile prioritare,
cum ar fi latrine,
spatiile de spalare,
zonele de servicii
publice

Standard 45 m?
Nivel acceptabil >35 m?
Nivel inacceptabil 34-30m?
Suprafata critica <29 m?




Forma cladirii este influentatd de drumurile de
acces, spatiu comun, interiorul casei, bucatarie,
instalatii sanitare si termice.

Modulele sunt in natura, in stupii albinelor,
celule de plante, vase de sange, frunze de copac,

5,6m

aripi de fluture, frunze de ferigd, cochilii de melci,
conopida, floarea-soarelui, dune de nisip, ADN,
corali, lanturi de coasta, ritmul cardiac, apa, vant si
Chiar muzica, tot ceea ce ne inconjuara este de fapt
o repetare a unor motive, dupd un anumit algoritm.
Fiecare unitate este un apartament duplex de 58
m?, in primul nivel are o bucatarie si baie(figura
21), peretii oblici includ mobilier(build-in); al
doilea nivel are doua dormitoare si un hol pentru
depozitare(figura 22). Inaltimea nivelului este de
2.5 m, datorita ferestrelor Inalte modulul poate fi
montat in orice zona indiferent de clima. Indltimea
toatala a moduluilui este de 5.6 m.(figura 23).

Fig.21. Primul nivel al constructiei modulare.

Fig.22. Al doilea nivel al constructiei modulare.
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2,5m

Fig.23. Dimensiuni constructie modulara.
Accesul in interiorul modulelor se va realiza
prin intermediul unor scari exterioare, inclinate la
un unghi de 38°. Dimensiunile sunt prezentate in
figura 24.
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Fig.29, Unghiul de inclinare recomandat de
standardizari.
Pe suprafata peretilor superiori sau a celor
laterali se pot monta panouri solare, asigurand sursa
de energie electricd a locuintei. Iluminarea si




ventilatia se face prin intermediul ferestrelor din
fata si din spate.

Atat panourile frontale cat si cele din lateral pot
avea culori ce se pot alege dintr-un paletar de
culori.
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Fig 28. Analiza stalp sustinere - deformata totala
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Fig 29. Analiza stalp sustinere - deformata totala

in urma rezultatelor obtinute s-a constatat ca
Fig. 25. Tip ansamblu modular pe 2 etaje profilele pot rezista solicitarilor la care sunt supuse.

4.4. Analiza de rezistenta a structurii De asemenea, s-a efectuat si o analizd pentru o
fundatie, o fundatie ce va fi efectatd din blocuri din
beton armat cu fibra de sticla (ecobeton), iar
invelisul exterior va fi realizat prin pultruziune.

Pentru verificarea rezistentei structurii laterale
s-a realizat 0 analizd cu element finit a grinzilor
laterale si a unui model de grinda. S-a realizat
verificarea acestora la o incarcare de 400Kg

Geometry {Frnt Previen), |

Fig 26. Analiza podea intermediara - deformatia
totala la 400Kg, incarcare distribuita uniform

Fig. 30. Model fundatie tip LEGO din beton armat.

Pt Predel |

Fig 27. Analiza grinda legatura pereti - deformata
totala la 400Kg
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Fig. 31. Exemplu de fundatie pentru locuinti de 2m
pe 1m.

ks
Time: 1
1edan-2N7 T153PM.

|\Geometry {PrintPreview s Repor Previen] ]
Fig. 32. Analiza de incircare a tensiunilor aplicat
unui bloc de fundatie.

Unm

Time:1
18an-2017 1156 PM

|\ Geometry {Print Preview ), Repor Previen, ]
Fig. 33. Deformata structurali a blocului de
fundatie.

4.5, Materiale utilizate

Pentru realizarea structurii produsului se vor
utiliza componente obtinute din FRP(Fiber
Reinforced Polymer).

FRP este un material compozit format din
rasini armate cu fibra. Fiind numit si PAFS, este un
material usor, dur, cu o gama larga de aplicabilitate.

Produsele din FRP sunt testate in timp,
deoarece acestea au dovedit durabilitate si eficienta
in medii dificile si aplicatii speciale, zeci de ani.
Acestea au o duratd minima de viatd de 50 de ani.
Calitatea suprafetelor interioare si exterioare este
constanta fard modificari majore in timp.

Produsele obtinute sunt cu 10% - 15% mai
ieftine decat cele din metal si cu 20% - 30% mai
ieftine decat cele construite din beton.

Produsele din FRP cantaresc doar 25% din
greutatea produselor similare din metal si
aproximativ 10% comparativ cu produse similare
din beton. Produsele din FRP sunt mai usoare, deci
costurile de transport si manipulare sunt mult
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reduse. Utilizarea de echipamente grele pentru
manevrare este practic eliminata.

Produsele din FRP pot mentine nivelul de
rezistentd structurald solicitat in cele mai multe
proiecte si aplicatii. Conductivitate termica scazuta
la produsele fabricate din FRP minimizeaza
pierderile de temperatura si, in multe cazuri,
elimind condensul sau nevoia de izolare termica
suplimentara.

Produsele realizate din FRP sunt rezistente la
coroziune atat la interior cat si la exterior. Acestea
se pot folosi pentru acizi diluati, saramura saturata,
solventi organici si alte chimicale corozive fard sa
fie necesare captuseli suplimentare sau acoperire la
exterior. Costurile cu Intretinerea pe durata de viata
la produsele din PAFS sunt reduse aproape la zero
din cauza absentei coroziunii.

Produsele din PAFS ofera o mare flexibilitate
in design, si se pot realiza cu rezistenta la foc prin
selectia adecvatd a tipului de rdsind.

Rasini

In pultruziune se folosesc in special rasini
duroplastice ce contin catalizatori adecvati,
stabilizatori UV si pigmenti, rezultdind o matrice
care corespunde proprietatilor chimice si mecanice
cerute. Se utilizeaza o rasind duroplastica speciala,
un catalizator adecvat, un stbilizator UV si un
colorant pentru a obtine o matrice ce respectd
proprietatile mecanice si chimice cerute.

in tabelul 4 sunt prezentate materialele
utilizate pentru ranforsare, cele mai utilizate
materiale pentru matrice si ce proprietati se pot
imbunatati prin folosirea acestora.

Tabelul 4.Materiale utilizate pentru ranforsare

Materiale | Cele mai utilizate Proprietati
pentru materiale pentru imbunatatite
ranforsare matrice
Fibra de UP, EP, PA, PC, Duritate,
sticla POM, PP, PBT, elasticitate,
VE rezistenta la
caldura
Aschii de PE, PP, ABS, Rezistenta la
lemn HDPE, PLA incovoiere,
modulul de
tractiune,
rezistenta la
tractiune
Fibre de EP, UP, VE, PA Elasticitate,
carbon si rezistenta la
aramida tractiune,
rezistenta la
compresiune
Particule Semicrystalline Contractie
anorganice thermoplastics, izotropa,
UP rezistentd la
compresiune




in tabelul 5 sunt prezentate proprietatile
pentru profile de tip FRP MR
opac/amorf si FRP UD amorf.

materialului

Tabelul 5.Proprietatile materialului pentru profile

tip FRP MR.

Tip profile FRP MR Tip de profile FRP UD
opac/amorf amorf
Z X Z
Rezistenta la | 250 MPa 30-80 1.000 MPa
rupere MPa
Rezistenta la | 250 MPa 30-80 1.000 MPa
inconvoiere MPa
Modul de 23.000 8.000 40.000 MPa
tractiune MPa MPa
Modul de 25.000 9.000 45.000 MPa
indoire MPa Mpa
Elongatie 1,0-1,8% 2%
Compresiunea | 450 MPa | 90 MPa 450 MPa
Densitate 1,9 kg/dm? 2,0 kg/dm?
rezistentd la 300 kJ/m? 5
impact 1IZOD 300 M

4.6. Tehnologii de fabricare

Pultruziunea este un process de fabricare
pentru productie de elemente din materiale
composite bazate pe o rasina si un material de
ranforsare, ale caror sectiuni sunt constante pe toata
lungimea. De obicei, acest material de ranforsare
este o fibrda de sticld sau fibre de carbon, trecute
printr-o rasind epoxidica caruia i se adauga un
accelerator.

Fibra formata si impregnata

Matrita de pultruziune
Panou principal de comanda
14
I = ; Dispozitive de tras
Rolele de fibra . =
ta i ‘/l Flerastrau
s 2 r/
174 AL 3
.

Impregnarea cu rasina

Forma iesita din
matrita si tratata

Role conducatoare de mare precizie pentru o
viteza constanta si o forta uniform distribuita

Pultrex Pultrusion Process

Taletura umeda sau uscata

Fig.34. Tehnologia de pultruziune.

Schema tehnologica a pultruziunii:
1. Materialul de ranforsare poate fi fibra de sticla
sau fibre de carbon. In cele trei zone din diagrama,
rola din mijloc contine o fibra de sticla stratimata,

220

cu o latime a profilului ce se vrea obtinut, iar in
celelalte doua role se afla fire de fibra de sticla.
Acestea sunt unificate de prima rola de conducere.
Aceste role, odata unite, ofera profilului rigiditatea
necesara precum pieselor obtinute din metale si
aliaje metalice, insa cu caracteristici asemenea
pieselor din materiale polimerice.

In varianta, exista dispozitive de masurare a rolelor
ce alerteaza reteaua si pot fi de asemenea
implementate role conducatoare automatizate ce
pot inlocui rola consumata in stand.

Cea de-a doua rola conducatoare uneste cele trei
straturi din rolele de fibra de sticla.

2. Baia formata din rasina epoxidica. Aceasta
ragina are in componenta sa un compus bazat pe
poliester si vinilester, caruia 1i este adaugat un
accelerator (pe baza de cobalt), ceea ce va face ca
rasina, dupa ce aceasta este impregnata fiecarui
strat de fibra, unindu-le intre ele, sa se transforme
dintr-o rasina lichida intr-un solid.

Cu ajutorul unor definitii, pot fi implementate bai
de rasina, comenzi pentru introducerea sau
eliminarea cantitatilor acestora din matrita,
injectarea acestei bai se poate face prin duze
precise pentru o uniformitate cat mai exacta.

3. Matrita de preformare este matrita ce da forma
dorita profilului. Matrita poate avea o forma
complexa, insa necesara este obtinerea aceleiasi
sectiuni pe toatd lungimea profilului pentru o
rigiditate sporita. De asemenea, aceasta matrita are
rolul de a elimina surplusul de rasina intr-un vas
colector, care larandul ei va fi trimisa inapoi in baia
de rasina.

4. Matrita de formare este 0 matrita ce are aceeasi
forma ca si matrita de preformare, doar ca aceasta
este incalzita si la 200°C pentru a accelera procesul
de intarire al rasinii, astfel devenind un profil cu
caracteristicile  unui  material plastic (usor,
reciclabil), dar totodati cu o ranforsare ridicata
oferita de fibra de sticla. Pentru a obtine o forma
estetica la exterior, se mai adauga un strat de fibra
de sticla la exteriorul acestui profil inainte de a fi
tratat la temperatura necesara.

5. Cele 2 role finale conducatoare sunt precum niste
picioare de miriapod care trag profilul, iar in acelasi
timp, si materialul de ranforsare din role, de unde si
denumirea procesului tehnologic.

6. Profilul acum poate fi trimis fie in comert, fie
folosit de fabrica ce are astfel de tehnologie, nu
inainte de a fi taiat la cotele necesare. Pentru
aceasta este necesar un disc tip fierastrau ce taie
lungimea la cote prestabilite anterior de program.



Fierastraul poate fi culisant pe o sina, iar acesta sa
taie la lungimi variabile introduse in programul de
comanda.

5. DOMENII DE UTILIZARE

Avand 1n vedere faptul ca aceste case se vor
construi  pentru locuinte civile, casele din
compozite prezintd un mare avantaj pentru tarile ce
se confruntd cu dezastre naturale. Conform unei
companii de asigurdri, 616 orase din Intreaga lume
sunt expuse la dezastre naturale de tip inundatii,
cutremur, tsunami sau uragane. Datorita modului
de asamblare respectiv serviciilor oferite, aceste
case din compozite pot reprezenta o locuinta noua
pentru persoanele ce se confruntd cu astfel de
probleme.

Datorita serviciilor interioare oferite,
rezistenta structurii $i modul de intretinere, casele
din compozit pot reprezenta o locuintd nu doar
persoanelor ce se confruntd cu dezastre naturale ci
si oamenilor ce trdiesc intr-un mediu sarac. Oameni
dintr-o multitudine de tari precum cele din Africa,
America Centrald si tari din Asia locuiesc in case
inadecvate datoritd lipsei de materiale de
constructii si muncitorilor necalificati. Aceste doua
mari cauze duc la instabilitatea locuintelor,
respectiv la scaderea sigurantei oamenilor.

Casele din compozite se dovedesc a fi o solutie
si pentru dezastrele ce se ivesc in viata oamenilor
de zi cu zi chiar si pentru tarile ce sunt ferite de
dezastre naturale cu un trai de viatd decent. Un
exemplu foarte bun ar fi inlocuirea caselor in cazul
unui incendiu pentru distrugerea masivd a unui
habitat, aceste case pot fi folosite pentru locuinte
provizorii.

6. CONCLUZII

Ca urmare a cercetarilor realizate s-au obtinut
urmatoarele elemente inovative:

1) S-a realizat un design nou de casa modulara
care s-a integrat intr-un ansamblu proiectat
pentru situatii de urgentd. Forma constructiei
std la baza modularitatii acesteia prin economia
de spatiu si materiale Tn cazul extinderii pe
verticald a ansamblului  Constructia poate fi
vopsita intr-o gama variatd de culori si se
integreaza perfect in natura.

2) S-a realizat o tehnologie noua de montaj a
constructiei modulare plecand de la brevetele
existente. Montajul se realizeaza la locul
constructiei  utilizdind  echipamete  de
specialitate. In urma verificarilor s-a constatat
ca structura de rezistentd a ansamblului rezista
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la posibilele solicitari ce pot aparea pe
parcursul utilizarii.

3) S-a realizat o constructie modulara locuibila
utilizand doar materiale compozite.Pentru
elementele intregului ansamblu s-au stabilit
materialele compozite posibile si s-au aratat
diversele modalitati de obtinere ale acestora.

7. MULTUMIRI

Multumim pentru asistenta domnului Prof.
univ. Constantin OPRAN si suportului tehnic si
material oferit de Laboratorul de Tehnologia

Produselor Compozite din cadrul Universitatii

Politehnica Bucuresti.
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