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REZUMAT: In aceasta lucrare realizat un mecanism planetar cu roti dintate asistat de inventor.
Pentru inceput am realizat programul de calcul al numarului de dinti, apoi calculul diametrelor si
verificarile aferente (acest lucru l-am realizat cu ajutorul programului Labview), pentru a putea
incepe modelarea cu ajutorul programului Inventor. Schema cinematica a mecanismului a fost
realizata cu ajutorul Autocad-ului.

CUVINTE CHEIE: mecanism planetar cu roti dintate, numere de dinti, elemete geometrice.

1. Introducere

Mecanismele planetare cu roti dintate sunt mecanisme care au in componentd cel putin un
angrenaj. Prin angrenaj intelegem mecanismul elementar format din 2 roti dintate a cdror pozitie este
invariabila si la care roata conducatoare o angreneaza pe cea condusa prin actiunea dintilor aflati succesiv
si continuu 1n contact. Obiectivul acestei lucrari este realizarea unui mecanism planetar cu roti dintate.
Modelarea acestuia fiind facuta cu ajutorul Inventor-ului.

2. Stadiul actual

S-a reazliat un program de calcul in LabView pentru determinarea dimensiunilor elementelor
geometrice si al numarului de dinti, urmat de proiectarea in Inventor al fiecarui element in parte. In final
s-au asamblat piesele rezultate carora le-au fost impuse anumite constrangeri.

3. Ecuatii
J=11
IDcl < 7%
Ip=10+] (1)
I Zo+Z
R _ 22743 (2)

Ip—-1 - Z1+Zy
Z1+Z2:Z2,+Z3 (3)

Relatia (2) reprezinta ecuatia cinematica a reductorului. Avem 2 ecuatii cu 4 necunoscute,pentru
aflarea necunoscutelor am elaborate un program de calcul. Pentru acest lucru am ales aleator Z4 si Z, din
intervalul [17...100]. Apoi am introdus Z si Z; in relatiile (2) si (3) pentru aflarea numerelor de dinti ale
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rotilor Z,, si Z3. Valorile acestora fiind aproximate in plus. Pentru verificare am folosit relatia (3). Dupa

verificare am recalculat I'p:

Zy*Z3,
A — 2743
Zl*Zz’*
A
IR* = __1
Ip—Ig

Daca |D| < 7 se poate incepe calculul elementelor geometrice:
m = 2 [mm|]
ay = 20°
P =m+*m [mm]
d =m*z [mm]
h, = m[mm]
hy =1.25 *» m[mm]
h =2.25 * m[mm]
d, = (Z + 2) * m[mm]
dy = (Z — 2.5) * m[mm]
d, = d * cosag[mm]

az%*(zl+zz)

—a*sina0+\/ra12 +1p12 +\/ra22 +1p22

& =
T+*M*xCO0SQ

Pentru verificare € 1, respectiv € 2 trebuie sa apartina intervalului [1,2].

z2 DetaC

a5 336134 m Pasul Ha H
2 628319 2 as 25 o e
. al - 167418
P s o a1 a2 az L=] a2
'J;“ = w7 ] % & [ [ e Poiy
A
-1 - o i da1 da2 daz da3 a1 1679 J
] £ £ 8 8
= 2z aft a2 a a3 Alpha0
. . a 43.9655 i 5 5] 7 20
Fig. 1. Interfata Lab View
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Fig. 2. Diagrama LabView
4. Tabel elemente geometrice
Tabelul 1. Elemente geometrice

Nr. Elemete geometrice Simbol RD, RD, RD,, RD,
Crt (STAS)

l. Numar de dinti V4 40 45 44 41
2. Pasul de divizare P[mm] 6.283 6.283 6.283 6.283
3. Diametrul de divizare d[mm] 80 90 88 82
4. Inaltimea capului dintelui h,[mm] 2 2 2 2
5. Inaltimea piciorului dintelui h f[mm] 2.5 2.5 2.5 2.5
6. Inaltimea dintelui h[mm)] 4.5 4.5 4.5 4.5
7. Diametrul de cap d,[mm] 84 94 92 86
8. Diametrul de picior d f£lmm] 75 85 83 77
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9. Diametrul de baza dp[mm)] 75 85 83 77
10. Distanta axe a 85 85 85 85
11. Grad de acoperire £ 1.674 1.674 1.674 1.674
5. Schema cinematica la a mecanismului
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Fig. 3. Schema cinematica
6. Modelarea mecanismului planetar cu roti dintate

Pentru a realiza acest mecanism planetar cu roti dintate s-a utilizat programul de modelare
Inventor 3D. Etapele si pasii de care s-au tinut cont va sunt prezentate in cele ce urmeza.

»  S-a inceput cu proiectarea rotilor dintate, intr-un numar de patru bucati. Procesul a pornit de la
extrudarea unui cilindru, urmat de constructia unui dinte care s-a multiplicat prin comanda
»CIRCULAR”. Urmatoarea etapd a constat in realizarea unui gauri folosind comanda ,,HOLE” .Etapa cu
care s-a continuat procesul de proiectare a fost creearea unui sketch pentru realizarea canalului de pana
plan-paralela de tip B;

»  Realizarea unor arbori pe care se vor monta penele pentru fixarea rotilor dintate;

»  Proiectarea si dimensionarea carcasei;

» Asamblarea tuturor piselor componente.
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Tabelul 2. Modelarea elementelor

Nr. element Denumire FIGURA

1. Roata dintata

2. Arbori
3. Biela
4. Suport

6. Concluzii

Aceasta lucrarea a inceput pe baza unor formule de calcul doar pentru aflarea
dimensiunilor elementelor geometrice si al numarului de dinti necesari rotilor dintate, iar etapa
de proiectare a elementelor a fost realizata 1n intregime de noi.

7. Bibliografie

[1]. Ocnarescu, C. (2017-2018) Mecanisme - note curs.
[2]. Filipoiu, 1.D. si Tudor, A. Proiectarea transmisiilor mecanice - indrumar de proiectare.

151





