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REZUMAT: Conform unui retur client s-a analizat si studiat armatura unui scaun auto pentru
vehicule din gama Global Acces. Testele au fost realizate cu ajutorul analizelor cu element finit
iar in urma rezultatelor s-au obtinut cele 2 solutii tehnice, din care s-a ales cea optima. Solutia
tehnica aleasa a fost testatd din nou cu analiza elementului finit rezultatele fiind pozitive.

1. Introducere:

Un constructor auto a trimis un retur cu 5 cazuri in care scaunul soferului a cedat. In toate
cazurile scaunul s-a rupt in partea dreapta la imbinarea sezutului cu spatarul. In continuare s-a
identificat scaunul si apoi s-a obtinut modelul 3D pe care s-au ficut analizele FEA. In urma
analizelor, rezultatele au fost interpretate dupa care s-au extras concluziile.

2. Stadiul actual:
a) Nevoia exprimata

¢ Din punct de vedere al structurii scaunul sa reziste la solicitari variabile in orice pozitie a
spatarului pe o perioada de cel putin 10 ani;

o Functionarea optima a mecanismelor scaunului pe toatd durata de viatd a acestuia;

o Confort sporit;
Pentru a simplifica nevoile exprimate s-a realizat un tabel cu nevoia caracterizatd (tab. 1):

Tabelul 1. Nevoia caracterizata

Criterii Valori
Greutate utilizator <130 kg
Inclinare spatar 80 grd
Greutate suportata de spatar | 1000 [N]
Perioada de timp 10 ani
Ciclu de utilizare 10/zi
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b) Analiza pietei:
Avantaje:
e Pret de achizitie scazut: 400 euro;

Dezavantaje :

e Durata de rezistenta la solicitari variabile ale backrestului mai mica de trei ani;
e Confort scazut;

e Zgomot depistat in timpul deplasarii pe un anumit tip de carosabil.

Proprietatile scaunelor auto actuale (tab. 2):

Tabelul 2. Proprietitile scaunelor actuale

Criterii Valori
Greutate utilizator 70— 100 kg
Inclinare spatar 40 grd
Greutate suportatd de spatar 800 N
Perioada de utilizare 5 ani
Cicluri de utilizare 1 —2/zi

Analiza concurentei:

Principalele politici ale concurentei sunt: Calitatea si confortul, principalul motiv
fiind primul contact al clientului cu scaunul. Un alt criteriu este siguranta scaunului,
oferindu-i acestuia un grad de rezistenta ridicat pe toata durata de utilizare a vehiculului.

Marime — Scaunul este destinat sa ocupe un volum si o greutate mai mare
deoarece poate integra sisteme de confort suplimentare.

Preturi de achizitionare mai ridicate deoarece se pune accent pe confort si
siguranta.

In urma analizei concurentilor directi al modelelor studiate, a rezultat urmitorul
tabel cu proprietati ale scaunelor (tab. 3)
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Tabelul 3. Proprietitile scaunelor concurentei

Vehicul Masa kg Densitate g/cm? Masa Suspensie kg
Ford Spatar Sezut Spatar Sezut Spatar Sezut
Fiesta
3.523 2.935 19.321 31.469 0.098 0.219
Masa 6.458 Densitatea 50.790 Masa 0.317
totala totala totala
Kia Rio Spatar Sezut Spatar Sezut Spatar Sezut
4.865 4.187 15.856 24.068 0.143 0.330
Masa 9.052 Densitatea 39.924 Masa 0.473
totala totala totala
Spatar Sezut Spatar Sezut Spatar Sezut
Is{kOQS 3.974 4.692 21.237 37.343 0.180 0.194
P! Masa | 8.666 | Densitatea | 58.579 | Masa | 0.374
totala totala totala
Hyundai Spatar Sezut Spatar Sezut Spatar Sezut
120 5.180 4.132 17.306 21.744 0.141 0.263
Masa 9.312 Densitatea 39.050 Masa 0.404
totala totala totala
Opel Spatar Sezut Spatar Sezut Spatar Sezut
Corsa 4.016 6.568 15.449 40.753 0.116 0.186
Masa 10.584 Densitatea 56.201 Masa 0.302
totala totala totala
Dacia Spatar Sezut Spatar Sezut Spatar Sezut
Sandero 3.801 3.198 18.382 23.455 0.085 0.153
Masa 6.999 Densitatea 41.837 Masa 0.238
totala totala totala

Evolutie, tendinte (din punct de vedere tehnologic, pret, calitate, client, etc; tab.4)

Cu trecerea timpului (fig.1), scaunul a evoluat de la scaunul fix, la scaunul rabatabil care
se deplaseaza pe glisiere. Treptat a evoluat si confortul oferind scaune cu o tapiterie mai buna si
confort ridicat datoritd materialelor folosite pentru sustinerea greutatii ( spume, arcuri).

Scaunele au evoluat si din punct de vedere electric prima data introducand incalzirea in
scaun, dupa care deplasarea si rabatarea acestuia cu actionare electrica.

O evolutie a scaunelor a fost prin reglarea automatd a acestora in functie de greutate,
inaltimea utilizatorului.

Preturile cresc (fig.2) proportional cu nivelul de echipare, gradul de confort si siguranta.
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Calitatea (fig.3) este direct proportionald cu materialele utilizate. Folosind materiale mai
bune va creste si calitatea scaunului, avand un confort mai ridicat o rezistentd mai buna in timp si
0 greutate mai mica.

Clientul doreste o calitate superioard, confort ridicat, deoarece acesta petrece din ce in ce
mai mult timp In autoturism, o intretinere facila dar in acelasi timp doreste si un pret scazut al
autovehiculului.

Tabelul 4. Evolutia scaunelor, preturilor si calitatii

Evolutia
. . returilor .
Timp Evolutia scaunelor pres Calitate
pentru
clienti €
1769 Scaun fix 150 1
1800 Scaun rabatabil mobil 300 3
1890 Scaun confortabil 400 5
1960 Scaun incalzit 620 6
Scaun cu actionare
2000 . 1200 7
electrica
2007 Scaune autoreglabile 2200 8
2015 Scaune high-class 3000 10
Fig.1 Evolutia in timp
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Fig.2 Evolutia preturilor

Evolutia preturilor €
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Analiza scaunului:

Analiza statica a scaunului prin metoda elementului finit (fig.4 a,b):

Type: 1st Principal Stress
Urit: MPa
11.05.2018, 0:28:17
2492 Max
1868
1245
621
-3

-626 Min

Sl

Fig 4.b. Analiza statica a scaunului
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Type: 1st Principal Stress
Unit: MPa
11.05.2018, 0:28:17
2492 Max
1868
1245
521

=2

-626 Min

Din analiza statica a scaunului prin metoda elementului finit au rezultat
concentrdrile de tensiune in zona reclainerului.

Analiza scaunului inclinat la 25°, forta aplicata pe scaun este de 8000 N (Fig.
5):

Fig. 5. Analiza scaunului inclinat l1a 25°

Type: 1st Principal Stress
Uit MPa
11.05.2018, 20.57.53
4354 Max
3241
2128
1016
-S7

-1210 Min

Din analiza scaunului inclinat la 25° (forta aplicata pe scaun este de 8000 N) au
rezultat tensiuni mai mari in aceiasi zona a reclainerului.

Analiza scaunului inclinat la 65°, forta aplicata este de 4000 N (Fig. 6 a,b):
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Fig.6.a. Analiza scaunului inclinat la 65°

Fig. 6.b. Analiza scaunului inclinat la 65°

Type: 1st Principal Stress
Urit: MPa
11.05.2018, 1:21:41
2576 Max
1937
1298
€539
20

-6139 Min

>

Din analiza scaunului inclinat la 65° (forta aplicata este de 4000 N) au rezultat tensiuni
mai mari dar s-a modificat zona de concentrare a tensiunii.

Analiza scaunului inclinat la 78°, forta aplicata este de 4000 N (Fig. 7):

Fig.7 Analiza scaunului inclinat la 78°
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Type: 1st Principal Stress
Unit: MPa
11.05.2018, 3:40:10
2172 Max
1601
1029
458
-114

-686 Min

Analiza scaunului inclinat la 103°, forta aplicata este de 4000 N (Fig. 8):

Fig.8 Analiza scaunului inclinat la 103°

Type: 1st Principal Stress
Urit: MPa
11.05.2018, 2:57:35
3950 Max
2904
1858
312
-233

-1279 Min

Din analiza scaunului inclinat la 103° (forta aplicata este de 4000 N) a rezultat o
concentrare mai spre exteriorul surubului.

Solutia tehnica propusa (Fig.9):
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Fig. 9. Solutia tehnica propusa

Analiza scaunului inclinat la 25°, forta aplicata este de 4000 N (Fig, 10):

Fig. 10. Analiza scaunului inclinat la 25°

Type: 1st Principal Stress
Unit: MPa
10.05.2018, 21:05:44
2481 Max
1831
1181
530
-120

=771 Min

Analiza scaunului inclinat la 65°, forta aplicata este de 8000 N (Fig. 11) :
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Fig. 11. Analiza scaunului inclinat la 65°

Type: 1st Principal Stress
Urit: MPa
10.05.2018, 20:53:05
4874 Max
3598
2322
1045
-231

-1507 Min

S-a propus eliminarea concentratiilor de tensiune prin eliminarea unuia dintre carlige si
adaugarea de material in zona decupatd. Se observa ca in urma imbunatatirii geometriei,
concentrdrile de tensiune au loc pe intreaga suprafata a scaunului.

Concluzii

In urma studiului scaunul rezistd in limita solicitarilor prescrise si deci respecta caietul de
sarcini initial. S-a studiat si dezvoltarea unei variante derivate care ar elimina concentratorii de
tensiuni initiali. Conform datelor actuale furnizate de cétre constructori rezulta ca scaunul isi
indeplineste toate functiile. Daca din returul clientilor se va constata ca ar exista o cerere
reprezentativa pentru extinderea functiilor scaunului si pentru cazul asigurarii odihnei indelungate
atunci se poate lua in calcul modificarea caietului de sarcini initial si generarea versiunii derivate
propuse.
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