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REZUMAT: Aparatele frigorifice sunt  o necesitate pentru omenire, atât pentru asigurarea calitatii pastrarii 

atat a cercetarilor 
teoretice cat si a În acest scop, altgoritmul in 
urma caruia, se doreste a se realiza un aparat frigorific cu sistem de racire neconventional, dar cu aspect 
clasic si care sa se poata alimenta atat la sursa de curent continuu cat si la sursa de energie regenerabila.

CUVINTE CHEIE: aparat frigorific,neconventional,energie,mediu

1.Introducere

canic, dar transferul poate fi condus 

-au dezvoltat într-
l alimentar, farmaceutic, medical etc., însa sistemul cel mai utilizat 

diferitelor clase de freoni,cel mai des utilizat fiind R600Aa. Din aceleasi considerente,legate de mediu s-
au facut cercetari referitoare la surse de energie regenerabila cu ajutorul carora sa se poata alimenta chiar 
si electrocasnicele.

Pentru a putea pune pe piata un produs nou sau imbunatatit,trebuiesc urmati mai multi 
pasi.Acestia se vor regasi in aceasta lucrare sub forma de capitole.Pentru realizarea lucrarii prezentate au 
fost facut cercetari in referitoare la produsele concurente,strategii de marketing ,proiectarea conceptuala si 
moduri de reciclare a materialelor utilizate in frigotehnie.

-Sistemul de 
Management al Mediului. Pentru a putea fi în confo

-au facut 
cercetari referitoare la surse de energie regenerabila cu ajutorul carora sa se poata alimenta chiar si 
electrocasnicele.

impactului neglijabil asupra 

In cadrul acestei lucrari sunt prezentate diferite sisteme  neconventionale de racire, dar si 
utilizarea surselor de energie regenerabile,iar in detaliu este prezentata posibila alimentare a unui sistem 
frigorific cu ajutorul energiei solare.

de racire ne reprezentand un factor nociv mediului inconjurator.



2.Stadiul actual

2.1 St ionale

a. :

Fig.1 Schimb
stic

Fig. 2. Mecanism de generare a frigului 
artificial  bazat pe efectul termoacustic

-a
lizat în refrigerare (fig2).

[1].
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baza  Efectului Termomagnetic

[1].
-

un câmp magnetic este observat (fig 4).
e. 

trecerea 
curent (fig 5).  

f.Efectul STIRLING 
gazului atunci c

[1].



g.Flux de aer. Sistemul d

h.Efect Joule-Thomson [1]
Efectul Joule-

extinde printr-

Joule-Thomson [1]
i. Efectul Peltier 

rare conservarea energiei în interiorul 

[2], [4] Din punct de vedere fenomenologic, într-
efectul

  
Tc-Temperatura scazuta
Th-Temperatura ridicata
b-jonctiune
T0-Temperatura initiala

Gazul se extinde la 
temperaturi mai scazute

Regulator de presiune



Fig. 9. Mecanismul efectului Peltier
2.2.Fenomene de producere a ciclului Carnot invers

  ciclul
ideal al  frigorifice cu vapori.Cu ajutorul ciclului Carnot inversat se poate explica în mod
simplu prin posibilitatea transmiterii de la un corp rece la unul mai cald cu consum de lucru
mecanic. De asemenea,ciclul Carnot inversat ( parcurs în sens invers celui motor) constituie criteriul
pentru compararea gradului de  a   frigorifice. Ciclul Carnot
inversat se în domeniul vaporilor umezi (zona fiind format din 2 izoterme  2 
adiabate. Este parcurs în sens trigonometric, fiind un ciclu termodinamic consumator de lucru mecanic.[3]
În diagrama T - s, ciclul Carnot inversat se astfel,cu urmatoarele notatii:
Ta-Temperatura 
Tr-Temperatura   
K-Lucru mecanic.
1 - 2 = comprimare
2 - 3 = condensare izobar -  (la Ta=cst.,Ta
= cst.)
3 - 4 = destindere  (prin destindere temperatura scade de la Ta la Tr ) 
4- 1 = vaporizare izobar-  (Tr = cst.,
pr =cst.)
Ceea ce face  între cele mecanisme, este faptul în cazul Efectului Peltier se

,iar în cazul ciclului Carnot se lucru mecanic.

Fig. 10. Mecanismul de producer a ciclului Carnot invers
2.3Racire cu ajutorul energie solare 

termi



Fig. 11. Clasificarea proceselor care

sisteme au mai fos
urmat de programul SACE (Solar Air Conditioning in Europe) ce avea drept scop evaluarea stadiului 

vele globale ale sistemelor pentru a fi 

(MEDitarranean food and agro Industry applications of Solar COoling technologies). 

ca subiect tipurile 

Breducere a costurilor: Hassan & Mohamad (2012) [6] din Canada, Ullah et al. (2013) [8] din Malaezia, 
Zhai & Wang (2009) [9] din China, Otanicar et al. (2012) [7] din SUA, Srikhirin et al. (2001) [10] din 
Tailanda, Boopathi Raja (2012) [11] din India, Abdullah et al. (2014) din Australia

3.Stadiul actual al tematicii proiectului

3.1 Marketing strategic al produsului propus
Pentr

Pentru produsul con

la o i care nu prezinta nici un pericol pentru stratul de ozon (in comparatie
ionale care utilizeaza ca si agent frigorific FREONII.

a au fost realizate: ilor,
a, ialii client, matricea decizionala pentru realizarea produsului, comparatie cu 

produsele existente.
Portofoliu de nevoi

N1. Nevoia de a transporta alimentele/subsatnte medicinale perisabile o perioada lunga de timp (2-3 zile ) 
într-un dispozitiv de racire care se alimenteaza la 12 V,care nu produce z ii. 
N2. iul din dormitorul propriu; 
N3. Nevoia de a amintei proprii; 



N4. Nevoia de a realiza igiena corporala(“para” de dus care sa distribuie uniform apa, s ntr-
un timp scurt; 
N5. Nevoia de a putea gatii mai multe feluri de mancare odata;

Oportunitati de piata 
):

Pentru nevoia N1: a a unui produs simi nevoie; 
Pentru nevoia N2: 
Pentru nevoia N3: Inexistenta pe pia nevoie; 
Pentru nevoia N4:
Pentru nevoia N5: Varietatea produselor de pe piata, ca nevoie a 
consumatorilor

Pentru a selecta produsul c

“+” – 
“–“ – 
“0” – 

Tabelul.2.1 Matricea decizionala
PRODUSUL

Sistem 
neconventional 

de racier bazat pe 
efectul 

Peltier,portabil

Compartiment 
de depozitare

Calapod 
multifunctional

Dispozitiv 
de dozare a 
elementelor 

pentru igiena 
corporala

Tigaie 
multifunctional

repere
+ 0 - + + 

reduse
0 + 0 0 - 

uctiva 
simpla

+ 0 - - - 

materiale ieftine
0 0 - 0 - 

persoane
+ + 0 + 0 

Sa aiba un grad inalt de 
inovare + 0 + + 0

Sa aiba un cost accesibil 
oricarei persoane + 0 - 0 +

Sa fie un produs executat 
mecanic + 0 + + 0

Sa contina repere realizate 
prin prelucrari conventionale + 0 + + 0 

Suma + urilor 7 2 3 5 2
Suma 0 urilor 2 7 2 3 4

Suma - urilor 0 0 4 1 3 

Scorul net 7 1 -1 5 0

Rangul 1 3 5 2 4 



Concluzie: 
Deoarece produsul “A.F.N.” satisfac

-
în supor
Nota 1 -
Nota 2 -
Nota 3 - Ar fi bine d
Nota 4  -
Nota 5 -

Tabelul.2.2 Cerintele clientilor

3.2.Stabilirea specificatiilor produsului

3.2.1.Identificarea cerintelor si implicarea functionala

Tabelul 3.2.1 Identificarea cerintelor 
a identificat

orizontala,plana utilizare
Produsul trebuie sa asigure o temperatura constanta

adaptat mediului destinat pentru 
operare (autoturism, bucatarie) mediul extern

asupra mediului Produsul respecta protectia mediului

Integrare armoni Produsul prezinta cerinte ce se integreaza in mediul de 
utilizare

asigure inclusiv informarea utilizatorului

Produsul va

reciclare asigure inclusiv informarea utilizatorului

Insertiile materialului plastic sunt evitate

(operare, montaj, reumplere etc) asigure inclusiv informarea utilizatorului

3.2.2.Matricea -Caracteristicile produsului

Matricea nevoi – caracteristici de calitate

produselor concur

AFN asigura transportul substantelor medicinale 5
AFN asigura transportul in conditii optime a alimentelor perisabile 5

AFN are forma si culoare atractiva 3
2
3
4

AFN prezinta siguran 2
AFN este stabil 4



-
-
-
-
In tabelul 3.2.2 este prezentata matricea nevoi-caracateristici de calitate in cazul sistem de racire cu 
celule.

Tabelul 3.2.2.Caracteristici

3.2.3. Matricea clientului 

A fost aplicata matricea clientului pentru evaluarea produsului „Aparat frigorific 
neconventional” .  
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Capacitate de racire x
Capacitate de stocare x x

Diversitatea surselor de 
alimetare x x 

Transportabilitate x x
Posibilitatea folosirii 

produsului in conditiii mecano-
climatice extreme

x x 

Rezistenta la utilizare 
(depozitare, transport, 

manipulare)
x x 

Asigurarea sigurantei 
utilizatorilor
Ergonomie x x x x

Consum de energie x x
Ecologic x x



         

AFN

Frigider 
termoelectric SM 

401-TH
Frigider portabil Tessa 

32L
Frigider termoelectric 

BoardBar 8L
450 lei 510 lei 340 lei 430 lei

Etapa 1. Segmentarea pietei
Produsele sunt destinate 

Etapa 2. Identificarea caracteristicilor de calitate
dimensiuni de gabarit, mas

Etapa 3. Stabilirea ponderilor caracteristicilor de calitate
Ponderile pi 

pimed acordate de 
membrii echipei, notate în tabelul 3.2.4.
Etapa 4. Evaluarea VUP a produselor

Valorile absolute ale caracteristicilor de calitate Xi
a parametrului (Xi min

a parametrului (Ximax i de calitate, s-a atribuit o 
Xir -

au notat în tabelul 1.

-se pe ultima linie a tabelului 3.2.4.
                                                                                                                 (1)

                                                                                                                         (2)

Tabelul 3.2.4.Evaluarea VUP
AFN SM 401 TH Tessa 32 L Board Bar

PondereXi Xir Xi Xir Xi Xir Xi Xir

Adancime (mm) 359 0,57 441 0 320 0,85 298 1 6
Latime (mm) 302 0,59 432 0,06 447 0 200 1 6
Inaltime (mm) 452 0,90 566 0 440 1 442 0,98 6
Masa (kg) 12,4 0,02 12,6 0 4,6 0,85 3,2 1 8
Volum interior (l) 30 0,88 33 1 32 0,96 8 0 10
Numar compartimente 2 1 2 1 1 0 1 0 6
Numar surse de alimentare 3 1 1 0 2 0,5 1 0 15
Putere (W) 50 0,64 60 1 48 0,57 32 0 6
Nivel de zgomot (dB) 25 0,5 30 0 25 0,50 20 1 6
Unghi deschidere usa  (°) 90 0 180 1 180 1 90 0 6
Racire fata de temperatura ambientala 
(°C) 20 0 25 1 22 0,4 20 0 15
Incalzire (°C) 65 1 65 1 65 1 65 1 10

VUP1=59,21 VUP2=53,36 VUP3=63,41 VUP4=41,90 100



Etapa 5. Determinarea pozi iei în matrice

Fig. 12. ia în matricea clientului
3.3.Proi a produsului

- a produsului dezvoltat de
este mentinerea susbstanelor/alimentelor perisabile in conditii optime. 

La nivel de concept  au fost evidentiate urmatoarele:

Tabel 3.3.1Variante de solutii

SAU SAU
FENOMENE, PRINCIPII,

GENERALE APLICATE

contact Su
de contact - Suprafata plana

Conduce
energie Acumulator Actionarea aparatului /dispozitivului Acumulator,priza, panou solar

Permite
atasarea strângere

Preluarea gradelor de libertate
Asezare
Rezemare
Incorporabil

contact
contact

Atentioneaza
prin
semnalizare

Cavitate cu volum
fix si o Volum variabil, LED, becuri,

fir de conectare

Stocheaza
energie

Instalatie de 
dozare

Teava cuprata, temporizare,
utilizator, cooler 

Livreaza
Energie electrica Canal cilindric Vase comunicante

Elemente de conducere (Teava),
Curgere sub presiune

Element de contact
deformabil Deformare-

Prin forma
Cu garnitura
Cu banda



4.Proiectarea  a produsului

Pentru realizarea produsului (prototipuiu) fizic ,a fost realizat modelul 3D pentru reperele care 
prin asamblare creeaza produsul finit.

5.1. Proiectarea sistemului  de racire

Fig.13.Sistem de racire  conventional

cire proiectat cu efectul Peltier

Sistemul
1 – Celule Peltier
2 – 
3 – 
4 – Placa aluminiu
5 – supraf
6 – 
7 – 



Fig.15 cire realizat

Fig. 16



Aparat frigorific matoarele componente
1 – 
2 – 
3 ,4 – 
5,6 – 

7,8 – 
9 – Cantul. Are rolul de a acop

10 – 

11 – Balamalele 
12 – Nit
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