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REZUMAT: O definifie simpla a proiectului este urmdtoarea: ,, proiectul reprezintd un efort temporar
depus pentru a crea, cu resurse limitate, un produs unic sau un serviciu unic". Tehnologia pentru
recunoasterea numarului de inmatriculare a vehiculelor este din ce in ce mai necesara pentru firmele,
instituziile si hotelurile ce dispun de parcari. Aceasta tehnologie ajuta la gestionarea parcarilor in
incinta cladirilor. Tehnologia care va fi prezentatd are la bazda o aplicatie care genereaza baze de
date i rapoarte referitoare la mix-ul de clienti vizitatori, frecventa i loialitatea lor.

CUVINTE CHEIE: control, conexiune Bluetooth, parcare automatizatd, ANDROID, aplicatie software,
camerd video.

1. Introducere

Tema tratatd in aceastd lucrare, ,,Studii privind sisteme automate de control acces” aduce in
discutie notiunea de control, ca functie constienta si programata a managementului.

Obiectul controlului, din punct de vedere al lucrarii il reprezintd urmarirea continud a functionarii
unui sistem organizational, a performantelor acestuia in raport cu obiectivele pe care si le-a propus.
Comparatia se face prin prisma unor criterii si standarde prestabilite in vederea preintampinarii aparitiei
de disfunctionalitati si in vederea eliminarii abaterilor constatate.

Controlul 1si propune prin metode si tehnici proprii sa: impund ordinea, disciplina, spiritul de
raspundere; sa lichideze lipsurile, deficientele si abaterile existente in domeniul organizational; sa sigure
masuri de securitate a organizatiei.

Scopul acestei lucrari este de a gestiona Intr-un mod eficient parcarile automatizate printr-o
aplicatie utilizand sistemul mobil de operare ANDROID. Se doreste dezvoltarea unei tehnologii a
parcarilor automatizate printr-o aplicatie care permite unei institutii (organizatii) sa gestioneze eficient
propria parcare. Aplicatia se adreseaza firmelor mari ce dispun de parcéri pentru angajati si pentru
vizitatori ( furnizori, colaboratori etc.).

Ca functie de baza a managementului, controlul are un caracter universal, iar diversificarea i
importanta complexitatii domeniilor si laturilor activitatii sociale si economice determina largirea sferei
sale, precum si diversificarea modului de realizare a acestuia.

Calitatile unui sistem de control eficient care sa fie in stare sa isi indeplineasca functiile sunt
prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1 Calitatile unui sistem de control eficient

Calitatea Continut generic Continut raportat la tema

Exactitatea Un sistem de control exact produce date valide Rapoartele obtinute pe baza inregistrarilor
reflecta situatia reala a intrarilor si iesirilor,
dar si potentialul traseu in firma

Oportunitatea | Un sistem de control eficace prevede la timp Sistemul permite inregistrarea informatiilor
informatia si accesare lor in timp real

Flexibilitatea | Controalele trebuie sa fie flexibile pentru a Sistemul permite modificari minime pentru a
anunta schimbarea si a alege noi oportunitati obtine mai multe date

Intelegerea Controalele ce nu pot fi intelese nu au valoare Controlul accesului este perfect justificabil
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Localizarea Amplasarea strategica a punctelor de control Amplasarea strategica a punctelor de control

strategica

Accentul pe | Evitarea unui volum mare de informatii Documentele inregistrate confera numarul

exceptie minim de informatii necesar pentru
indeplinirea scopului

Actiuni Evidentierea problemei si solutiei propuse Posibilitatea de a interveni rapid si eficient

corective in sistem

Fara a detalia in acest moment suportul tehnic al aplicatiei, prin tema, se propune acest sistem de
control acces al autoturismelor prin recunoasterea numadrului de inmatriculare care defineste scopul
controlului dupd cum urmeaza:

- Evidenta intrarilor in spatiul alocat unei societati (angajati sau vizitatori);

- Evidentierea timpului de stationare;

- Indicarea locatiei 1n care se va deplasa vizitatorul;

- Sporirea securizarii spatiului societatii, dar si siguranta angajatilor;

- Cunoasterea in orice moment care sunt angajatii si vizitatorii prezenti in firma;

- Evitarea deplasarilor nejustificate ale angajatilor firmei.

2. Stadiul actual

Recunoasterea optica a caracterelor, sau OCR, este o tehnologie ce va permite sd convertiti
diferite tipuri de documente, cum ar fi documentele scanate, fisierele PDF sau imaginile inregistrate cu
ajutorul camerei digitale, in date editabile si cautabile.

Tehnologiile care stau la baza OCR se bazeaza pe trei principii: integritate, finalitate si
adaptabilitate. Aceste principii constituie nucleul ABBYY Fine Reader OCR, ce 1i permite sa reproduca
recunoasterea naturala sau similara celei umane.

Cele mai avansate sisteme de recunoastere, cum ar fi ABBY'Y Fine Reader OCR, se concentreaza
asupra reproducerii metodei naturale de recunoastere. La baza acestor sisteme stau trei principii
fundamentale: integritate, finalitate si adaptabilitate. Principiul integritatii stabileste ca obiectul observat
trebuie privit ,,ca un tot intreg” ce constd din mai multe parti corelate. Principiul finalitatii presupune ca
orice interpretare a datelor trebuie sd aibd intotdeauna un scop anume. lar principiul adaptabilitatii
inseamna ca programul trebuie sa fie capabil sa invete singur.

Mecanismul recunoasterii poate fi exemplificat prin procedura de recunoastere a texului folosind
Fine Reader OCR.

Mai intdi programul analizeaza structura imaginii documentului. Aceasta imparte pagina in
elemente de tipul blocurilor de text, tabelelor, imaginilor etc. Randurile sunt divizate in cuvinte, iar mai
apoi In caractere. Dupa ce caracterele au fost delimitate, programul le compard cu un set de imagini-
sablon. Aplicatia face numeroase presupuneri despre ce fel de caracter ar putea fi acesta. Bazandu-se pe
aceste ipoteze, programul analizeaza diferite variante de impartire a randurilor in cuvinte si a cuvintelor in
caractere. Dupd procesarea unui numar enorm de ipoteze probabilistice, programul ia o decizie,
prezentand textul recunoscut.

Avantajele aplicatiei OCR construite pe principiile IFA rezida din faptul cd programul are
maximum de flexibilitate si inteligenta, fiind foarte similar cu recunoasterea umana.

Dupa ani de cercetdari, ABBYY a reusit sa implementeze principiile IFA in tehnologiile sale
OCR.

O probleméa deosebitd o prezintd recunoasterea imaginilor inregistrate cu ajutorul unei camere
digitale. Acestea difera de documentele scanate sau de fisierele PDF de tip ,,numai imagine”. Acestea
deseori au defecte cum ar fi distorsiunea la colturi si lumind neclara, ceea ce le face greu de recunoscut de
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catre majoritatea aplicatiilor OCR. Cea mai noud versiune ABBYY Fine Reader suporta tehnologia
adaptiva de recunoastere destinatd special procesarii imaginilor provenite de la camere digitale.
Programul oferd un sir de functii pentru imbunatatirea calitatii imaginilor de acest gen, oferind
posibilitatea de a utiliza la maximum capacitatile dispozitivelor digitale.

Tot acest suport teoretic std la baza aplicatiei care va fi prezentata in continuare.

Raportandu-ne la o sumara evolutie a accesului in diferite incinte, figura 1, se poate vedea, cu
usurinta evolutia si adaptarea la tehnica si la cerintele secolului XXI.

et 1111

| .

Fig.1 Evolutia sistemelor de acces
3. Cerinte operationale ale sistemului de control acces

Odata ce a fost definita nevoia si abordarea tehnica, ¢ necesar ca acestea sa se transmita intr-un
“scenariu operational”,sau un set de cerinte operationale.

In acest punct, se pot pune urmitoarele intrebari:

Care sunt tipurile si cantitatea de echipamente utilizate, software-ul, personalul, facilitatile cerute
si unde ar trebui alocate?

Cum va fi sistemul utilizat si pentru cat timp?

Care e mediul anticipat la locul operatiunii?

Cum va fi sistemul suportat, de citre cine si pentru cat timp?

Réspunsul la aceste intrebari si la alte intrebari asemanatoare duc la definirea cerintelor
sistemului operational, la intretinere, la conceptul de suport si la identificarea criteriilor proiectarii.

Conceptul operational include :

a. Definirea misiunii. Identificarea primei misiuni a sistemului §i a misiunilor secundare sau
alternative. Ce vrea sistemul sa indeplineasca? Cum va indeplini sistemul obiectivele sale? Misiunea va fi
definita prin unul sau un set de scenarii sau profiluri operationale.

In cazul de fata se doreste identificarea numarului de inmatriculare cat mai rapid. Pentru asta vom
avea nevoie de viteza mare de procesare, dar si eficientizare in ceea ce priveste identificarea caracterelor
din imaginile inregistrate.

b. Parametri fizici si ai performantei. Definirea caracteristicilor operationale sau a functiilor
sistemului. Care sunt parametrii critici ai performantelor sistemului? Cum sunt corelati la scenariul
misiunii sau misiunilor?

In mod uzual, timpul de procesare este de 1 ms. Se doreste diminuarea acestui timp prin
realizarea unor algoritmi cat mai eficienti. In aceastd ecuatie este foarte importanta si amplasarea camerei
video astfel incat imaginile si fie focusate pe numirul de inmatriculare. In felul acesta cantitatea de
material redundant se va micsora ceea ce va contribui la o scadere considerabila a timpului de procesare.

C. Ciclul de viata operational (orizontul). Timpul anticipat al functionarii sistemului. Cine va
utiliza sistemul si pentru ce perioada de timp?

Dupa un calcul estimativ si in functie de provenienta, piata potentiald a firmei se prezinta astfel:
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- Ansambluri rezidentiale construite in Bucuresti

- Persoanele care locuiesc la casa si au un autoturism;

- Institutii care au o parcare privata pentru angajati;

- Incinte private frecventate periodic de aceleasi autoturisme;

- Camine studentesti

- Unitati de invatamant

- Institutii publice

d. Cerintele utilizarii. Folosirea anticipata a sistemului si a elementelor sale ( de ex. orele de
utilizare/zi, procentajul din capacitatea totala, cicluri operationale/luna, facilitatile incarcarii).

Orele de varf in ceea ce priveste utilizarea sistemului vor fi 8:30 -9:30 si 17:30- 18:30, intrucat
aceea este perioada in care persoanele vor avea nevoie sa intre in incinta respectiva. Incircarea sistemului
depinde de numarul angajatilor care vin cu automobilul, dar si de numarul de cai de acces existente.

e. Mediul inconjurator. Definirea mediului unde sistemul e dorit s opereze (ex.: temperatura,
umiditatea, clima).

Mediul inconjurator este si el important deoarece poate duce la o degradare accentuatid a
numarului de Tnmatriculare sau la aparitia unor probleme generate de caracterele care nu vor mai fi
lizibile din cauza mediului (praf, noroi, zapada), ceea ce va duce la ingreunarea timpului de reactie a
sistemului sau uneori chiar la blocarea acestuia.

4. Structura sistemului de acces

Algoritmii OCR (optical character recognition) oferad utilizatorului posibilitatea de a obtine text
editabil dintr-o imagine care contine text (de exemplu o pagina scanata). Utilizatorul va putea salva
rezultatul obtinut Intr-un format care sd permita stocarea, editarea si distribuirea acestuia. Aplicatia
construitd pe baza acestui algoritm OCR va fi disponibila tuturor posesorilor de calculatoare, indiferent
de sistemul de operare pe care ruleaza.

Sistemul este compus din 3 parti principale, figura 2:

1. Partea hardware compusa din:

a. Camera video cu rolul de a identifica numarul de iInmatriculare al vehiculelor;
b. Microcontrolerul cu rolul de a receptiona datele de la server si de a le transmite catre

motor;
c. Motorul - va realiza ridicarea/coborarea barierei;
d. Bariera
B,

T CJo1vLI |
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Fig.2 Ansamblul sistemului de control acces

2. Serverul, va fi folosit pentru stocarea imaginilor video, realizarea conexiunii cu baza de
date, dar si pentru comunicarea intregului sistem.
3. Aplicatia propriu-zisa, reprezintd partea de Ul a sistemului, in care vor fi incluse multiple

functionalitati. Vor exista doud parti integrate, care vor putea comunica intre ele prin server. Aplicatia
principala va fi una tip desktop, care va rula local pe laptopul utilizatorului. Aceasta va putea comunica si
cu o aplicatie Android, in felul acesta putdnd accesa functionalitatile sistemului fard a ne afla langa
laptop. Aplicatia trateaza probleme de actualitate din domeniul Computer Vision: detectarea numerelor de
inmatriculare in timp real si recunoasterea acestora, scrisd intr-un limbaj de nivel inalt: Java. Aplicatia
este Tmpartita structural in 3 parti : client, server si baza de date.

Atat aplicatia web cat si cea Android vor comunica cu serverul prin conexiunea la Internet. Se vor
realiza perechi de tipul request - response cu ajutorul carora se vor extrage sau trimite date.

Pe de cealalta parte, serverul va trimite date catre microcontroler, care va fi capabil sa le
interpreteze si sd le transmita catre motor, permitand in felul acesta actionarea barierei.

In mod concret, componentele sistemului cu caracteristicile lor vor fi prezentate in cele de mai
jos.

A. Bariera (figura 3)

Bariera va fi una de tipul Nice WIDE S, care va avea stalpul

TNASTER principal prins in suruburi de asfalt.
Carcasa barierei auto Nice WIDE S dispune de:
Capac detasabil pentru un acces usor la partile interne;
Bara cu sectiune eliptica, cu rezistenta ridicata la rafalele de vant;
Carter tratat prin cataforeza si vopsea sau inox;
Deblocare cu protectie contra agentilor externi.
Gratar din aluminiu de 2 m;
Element fix de sustinere bara;
Baterie backup tip tampon;
Lumini semnalizare LED pentru bara;

Fig.3 Bariera

Specificatii tehnice bariera auto stradala NICE WIDE S

- date electrice alimentare (Vac 50/60 Hz): 230 -ciclu de lucru (cicluri/ora): 100

- absorbtie (A): 1,1 -grad de protectie (IP): 44

- putere (W): 270 -timp de functionare (°C min/max): -20 + +50
- viteza (m/s): 4 -dimensiuni (mm): 280x178x1000 h

- forta (N): 100 -greutate (kg): 40

B. Camera video (figura 4)

Camera video va fi una cu infrarosu, flexibila, modelul
SONY CCD, 420TVL si va fi montata deasupra stalpului
principal prin 3 suruburi, avand in felul acesta cea mai buna
vizibilitate asupra numerelor de inmatriculare.

Specificatii : Camera Color CCD cu infrarosu, pentru
exterior, 1/3" SONY CCD, 420TVL, Lentile 6mm, @5x18PCS
IR LEDs, Distanta IR 10~15m
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Fig.4 Camera video

C. Motor(figura 5)
Motor AC Parvalux, 220 — 240 V, 135 rpm, 270
W
Acesta a fost ales astfel Incdt sa aiba puterea
necesara ridicdrii barierei. Va fi alimentat direct de
la reteaua electrica la 230V.

Motorul va comunica printr-un Servo Shield si o
punte H cu microcontrolerul, modelul Raspberry
pi4.

Fig. 5 Motor

D. Microcontroler (figura 6)
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Fig.6 Microcontroler

Microcontrolerul, modelul Raspberry pi 4 va fi si el alimentat la 12 V cu ajutorul unui convertor
AC/DC. Intrucat microcontrolerul mentine conexiunea cu serverul, camera video va comunica cu acesta
print-un cablu coaxial , fiind alimentat cu tensiunea de 12V.

Atat aplicatia desktop, cat si cea mobile, nu au nevoie de cerinte hardware avansate. Singurele
necesitafi sunt sistemul de operare Android i conexiunea la Internet.

Camera capteaza imaginea, care este transmisd cu ajutorul microcontrolerului catre server, iar
serverul o afiseaza in aplicatie. Aplicatia converteste imaginea in matrice binard si in felul acesta va
transforma in text imaginea respectivd cu ajutorul unei retele neuronale bine antrenate. Sistemul
interpreteaza imaginea rezultatd, obtindnd numarul de Tnmatriculare in format text. Acesta este cautat in
baza de date stocatd pe server, iar rezultatul este transmis inapoi citre aplicatie. In cazul gasirii acestuia,
aplicatia va transmite catre server mesajul de ridicare a barierei. Serverul va transmite mesajul catre
microcontroler, iar acesta va genera un semnal pentru activarea motorului care va incepe ridicarea
barierei, figura 7.
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IMAGINI REQUEST - RESPONSE

‘ Camera |\,
| video »',

~= | Aplicatie l

Microcontroler
e, ——

| Bariera

Fig.7 Schema functionald a sistemului
5. Functionarea sistemului de acces
Asa cum s-a precizat anterior, aplicatia poate genera documente care sd permitd un control

riguros intrarilor/iesirilor pentru personal si vizitatori , fig.7 si fig.8. In aceste documente se pot opera
modificari, in sensul de addugare sau stergere.

Fig.7 Generare lista angajati

Lista Vizitatori
id mumadnmohi | nume preEnume. op adresa miTelefon wmal i Runchiy departament. i
1 AGOKKK Viztaior! X 1930212321, Alba. ST AD 07323212 Viotstor1.Gh.  renpult Teprezeatant . Vanzan
‘Stusia o4 Urgetks 2 B WiakakeZ 1 RN .. Mba sk AD 73N ValsZGh.,  dada ngingrmeca..  Ingnane
N—— i AC11AAA Vigkaloed Mihai 19TAI54RTY.  Mioweni Arges 0738837483  mhaiandei  Elechonic Ads Programalnr MR
4 15123454 WiztaioeS e 1538377363, fasi 0735354647  Mesztaingg. dacls BLonomist Contabiltate

Tatoel Argijli
Tatool Vil

Mg vladon

Calendar ordne de

Msare onding de 5

Geneseass Ficel

66



Fig.7 Generare lista vizitatori

Functiunea principald este aceea de a recunoaste numarul de inmatriculare si de a accesa baza de
date din care rezulta daca persoana are acces sau nu in incinta, fig.8.

Ddownoadarinmat oy

Tabel Visitalon

m— EBH 12 ABC

Adaiga vimor

Numarul de inmatriculare BH12ABC este disponibil

Calendar orone de 2 |

Anars ondne do s |

Fig.8 Recunoasterea numarului de acces

Pozitia barierei poate fi si ea indicata, fig.9 si fig.10.
De asemenea, se pot genera fisiere care pot afisa, pentru fiecare zi, vizitatorii anuntati, locul de
destinatie din firma, durata stationarii etc., fig.11.

Fig.9 Semnalizare bariera ridicata
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Fig.9 Semnalizare bariera coborata

Fig.10 Generare figiere situatie vizitatori
6. Concluzii

Sistemul propus este un sistem flexibil, usor de utilizat si care prezintd multiple functiuni menite
a fi componente ale managementului organizational. Aceste functiuni ne indeparteaza de ideea ca un
asemenea sistem este util numai pentru ridicarea sau coborarea unei bariere.

Obiectivul proiectului nostru este de a contribui la modernizarea urbana a Romaniei, in
parteneriat cu arhitecti, proiectanti, investitori si reprezentanti ai sectorului administrativ.

Roménia a ajuns intr-o etapd de dezvoltare in care nevoia de sistematizare si de gestionare
inteligentd a mobilitatii urbane este acutd. Cresterea accelerata a marilor orase din Romaénia, existenta
unor fluxuri constante de autovehicule in parcarile publice, construirea unor cladiri de birouri si centre
comerciale cu un trafic intens sunt motive care justificd optiunea de implementare a unui sistem de
management integrat al locurilor de parcare.

De asemenea, prin implementarea unui asemenea sistem firmele dovedesc, nu numai declarativ,
respectul pentru angajati si clienti. Oamenii 1si doresc sd nu mai stea la cozile interminabile care se
formeaza la intrarea in diferite parcari care dispun de bariere, mai ales atunci cand este vorba de locul de
muncd, fiind obligati sa treaca zilnic prin astfel de situatii.

Se vor putea include noi functionalitati in acest produs. Spre exemplu, pe langa functionalitatile
de baza pentru sistemele de acces in parcarile mallurilor, acroporturilor se poate include la intrare si un
panou de informare a locului liber de parcare cétre care este directionat.
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