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REZUMAT: Lucrarea de fata prezinta cdteva caracteristici experimentale ale unor brichete ecologice
realizate din biomasa §i deseuri. Sunt prezentate cdteva avantaje ale folosirii biomasei si deseurilor
ca material combustibil, materia prima si utilajul folosit. Printre caracteristicile analizate ale
brichetelor se remarca densitatea ca si caracteristica fizica si compresiunea ca §i caracteristicd
mecanicd. Cunoasterea acestor caracteristici este importanta deoarece oferd date despre gradul de
compactare §i consistentd a brichetelor, respectiv despre calitatea acestora, dar si despre puterea
calorifica a acestora.
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1. Introducere

Lucrarea isi propune studiul unor caracteristici ale brichetelor realizate din deseuri si biomase,
respectiv din aschii tehnologice obtinute la masina de indreptat, atunci cand se prelucreaza lemnul sau
paie rezultate in urma recoltarii culturilor agricole de grau, orz, ovaz, etc. Site-urile diferitelor firme
producatoare aratd ca brichetele sunt blocuri de rumegus sau corpuri solide ecologice realizate din aschii
si rumegus curat de lemn sau paie. Acestea sunt obtinute sub o presiune nalta si fara aditivi suplimentari,
putand fi utilizate pentru arzatoare de combustibili solizi, foc deschis pentru gritar, boilere de apa calda,
centrale de incélzire etc. Caracteristicile testate ale brichetelor lemnoase (conform standardelor europene
ONORM M7135 in Austria si DIN 51731 in Germania) sunt urmatoarele: umiditatea operativa 4,6 %,
masa cenusei 0,2 %, cantitatea de sulf 0,01 % si puterea calorifici pentru masa absolut uscatd a
brichetelor 5320 kJ/kg. Sunt prezentate avantajele principale ale brichetelor comparativ cu lemnul masiv,
respectiv: continut redus de cenusd (folositd mai tarziu ca fertilizator datoritd continutului mare de
potasiu), nu au miros, putere caloricd mare, perioada de ardere lunga, temperaturd de ardere ridicata,
combustie fara scantei, ardere fara gaze nocive in cantitati mari si combustie economica cu 20 % fata de
lemnul masiv. Aceste brichete pot Inlocui cu succes carbunele brun, lemnul si gazele naturale [6].
Brichetele pentru foc realizate din deseuri si biomase reprezintd un combustibil nou si este o solutie
pentru incdlzirea spatiilor de dimensiuni reduse dar si foarte mari, la costuri scazute fatd de ceilalti
combustibili.

2. Stadiul actual

In Romania existd aproximativ 40 de firme producatoare de brichete, multe firme avznd sediul in
judetul Harghita, urmat de Cluj, alte firme gasindu-se in Bihor, Bacdu, Neamt, Arad.Totusi fata de alte
tari din UE, Romania este la inceput cu producerea de brichete [2].

In comparatie cu alte tari din UE, in anul 2009 existau aproximativ 670 de fabrici de brichete,
30% dintre ele avand o capacitate de peste 10000 tone anual.

Zona UE este 1n continuare piata de desfacere a brichetelor si va ramane asa in urmatorii ani.In
2012 piata europeand de productie a peletilor a ocupat aproximativ 61% din productia globald, iar
consumul aproximativ 85%.
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In productia mondiala de brichete, rumegusul ocupad un rol important ca si materie primd, multe
fabrici fiind pozitionate n imediata apropiere a unor fabrici de cherestea din aceastd cauza preturile si
disponibilitatea materiei prime este strans legatd de dinamica pietei lemnului.

Productia brichetelor din lemn (rumegus) si dezvoltarea rapida a pietei de desfacere pentru acest
produs, se datoreaza in principal urmatoarelor motive:

- constituie o utilizare eficientd a resurselor locale ale comunitatii, pentru producerea de energie termica
la costuri reduse;

- prin ardere nu elimina noxe si nu conduc la fenomenul de incalzire globala, eliberand tot atata bioxid de
carbon cat consuma materia prima vegetala pentru a fi produsa.

3. Procesul de fabricatie

Utilajele folosite in procesul de fabricatie sunt reprezentate de o linie de fabricatie. Liniile de fabricatie
sunt configurate astfel:
- tocator
- moard cu ciocanele
- uscator aerodinamic/rotativ
- buncar omogenizare
- presa sau prese
- linii de racire
- dispozitive de taiere si ambalare
Tocatorul este un dispozitiv de tocare pentru baloti paralelipipedici sau pentru crengi si alte
resturi vegetale.
Uscatorul poate fi de mai multe dimensiuni i mai multe tipuri in functie de capacitate si materie
primd. Presele sunt prese de brichete cu capacitate intre 300kg/h — 800kg/h.

Fluxul tehnologic al liniei de brichetat cuprinde urmatoarele etape:

Procesul tehnologic general de brichetare:
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Fig. 1. Procesul tehnologic general de brichetare [1].
Etapal

Principiul de functionare al tocatorului:
- zdrobirea balotilor din paie, atat cilindrici cat si dreptunghiulari
- maruntitor fin (moara cu ciocanele) marunteste materia prima la 3-10 mm. Fractia finala este complet
pregatita pentru linia de productie brichete si peleti in continuare.

Etapa Il

In procesul de uscare, aerul rece, cu ajutorul schimbatorul de caldurd (Soba) incilzeste si se
amestecd cu materia prima umeda. Rumegusul umed sau resturi vegetale - Paie, este uscat timp de cateva
secunde. Apoi, materia prima uscata prin ciclon cade 1n presa de brichetat sau in buncarul de omogenizare
a materiei prime uscate, iar aerul de evacuare este ventilat in atmosfera.

Etapa III

Din ciclonul uscatorului aerodinamic materia primd cade in buncar dozator (siloz) pentru
mentinerea debitului de materie prima si nu permite blocarea materiei prime are un snec actionat cu motor
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electric care se roteste In permanentd si agitatoare. Acest buncar dozator (siloz) permite ca presa de
brichetat sau peletizat sa lucreze la o capacitate constanta in caz ca se foloseste materie prima mai umeda
decat in parametri normali de functionare a uscatorului aerodinamic.

Etapa IV

Materia prima (paie) ajunsd in presa de brichetat este presatd in canalul presei de mecanismul
excentric actionat de motorul electric. Excentricul, se roteste cu o frecventd de aproximativ 4 rotatii pe
secunda, astfel fiind transmisa puterea cinetica pistonului, care la rindul sau prin lovituri preseaza
biomasa 1n canalul presei de brichetat. Ca urmare a presiunii exercitate de piston, materia primad este
trecutd prin canalele presei si comprimatd sub forma de brichete. Presiunea exercitatd este suficienta
pentru a coace materia prima intr-o masa solida, fara adaos de lianti si adezivi. Procesul de coacere este
continuu, la o temperaturd de 110-200 °C (in functie de continutul de umiditate a materiei prime)
Brichetele iesite din presa intrd pe linia de racire(6-7m) la capatul careia este un dispozitiv de taiere care
taie brichetele la 20-30 cm in functie de reglaj, apoi pot fi ambulate.

4. Tipul liniilor de brichetat

A. Masina de brichetat cu piston

Materialul supus presarii, cu ajutorul dozatorului cu melc, este adus in camera de presare unde, este
supus presarii finale de catre piston. Conform metodei de actionare a pistonului, se deosebesc masini
mecanice (cu ciocan) si hidraulice.
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Fig. 2. Masina de brichetat cu piston [1].

B. Masina mecanica de brichetare (cu ciocan):
Se obtin brichete cu diametru de aprox. 60mm. Puterea necesara pentru o procutie de 700kg/h —
25kWt. Frecventa de lucru al ciocanului de aprox. 270 lov./min.
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Fig. 3. Magina mecanica de brichetare (cu ciocan) [1].
C. Masina de brichetare hidraulica
La acest tip de prese, biomasa este presata preliminar vertical, apoi orizontal. Puterea consumata — 37

kWt pentru a obtine 1800 kg/h. Umiditatea maxima 22%. Frecventa de lucru al cilindrului — 7
cicluri/minut.
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Fig. 4. Masina de brichetare hidraulica [1].

D. Procesul de brichetare prin extrudare (pinikey)

In acest proces, biomasa este extrudati continuu de citre unul sau mai multe suruburi melcate
conice, printr-o matritd incalzita din exterior, pentru a reduce frecarea. Ca urmare a aplicarii presiunii §i a
temperaturii, are loc eliberarea ligninei care are rol de liant. Suprafata exterioara a brichetelor se obtine
carbonizata, cu o gaura prin interior, care faciliteazd arderea.
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Fig. 5. Magsina de brichetare prin extrudare (pinikey)[1].

5. Avantajele si dezavantajele liniilor de fabricatie

B. Masina mecanica de brichetare (cu ciocan):

Principalele avantaje ale tehnologiei:
- Uzarea mica a pistonului din cauza miscarii relative mici dintre piston si biomasa presata;
- Mecanisme simple.
Principalele dezavantaje ale tehnologiei:
- Uzarea sporita a strangulatorului;
- Umiditatea relativa a materiei prime mai mica de 12%;
- Nu este posibila carbonizarea straturilor superioare.

C. Masina de brichetare hidraulica

Avantaje ale tehnologiei:

- Poate fi utilizatd pentru orice material agricol;

- Umiditatea relativa a materiei prime de 22%;

- Consum de energie comparativ mai mic;

- Produsul finit este uniform;

- Uzurd mai mica a pieselor, din cauza vitezei relative mai mici.
D. Procesul de brichetare prin extrudare (pinikey)

Avantaje si dezavantaje ale procesului:
- Produsul finit uniform continuu;
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- Stratul superior carbonizat faciliteazd aprinderea, arderea si reduce patrunderea ulterioara a umiditatii;
- Gaura interioara ofera circulatia acrului ce faciliteaza arderea;

- Masina lucreaza silentios si fara socuri;

Dezavantaje ale procesului

- Uzarea sporita a melcului;

- Exista o limitd asupra materialelor ce pot fi compactate cu acest tip de presa.

- Consum sporit al energiei.

Fig. 6. Linie de productie cu o masina de brichetat cu 2 pistoane pentru compresie [2]:
Masina de brichetat (a) si brichete (b): 1-siloz de stocare; 2-alimentare cu materie prima; 3- pistonul principal de
compresie; 4-canal de extruzie; 5-pistonul secundar de alimentare si compresie; 6-brichete comprimate.

6. Caracteristici ale brichetelor rezultate in urma unor masuratori experimentale

Densitatea brichetelor

Analizand densitatea brichetelor lemnoase (definita ca raport intre masa si volum) se poate
observa ca densitati diferite sunt obtinute din diferite tipuri de materie prima. Densitatea brichetelor din
molid (837 si 878 kg/m3 ) este mai micd decat cea obtinutd din lemn de fag (896 si 921 kg/m3 ), deoarece
densitatea molidului (450 kg/m3 ) este mai mica decat a fagului (680 kg/m3 ). Nu exista o
proportionalitate intre aceste doud densitéti, deoarece rapoartele sunt de 1,86 si 1,95 pentru molid si de
1,31 si 1,35 pentru fag. Aceasta inseamna ca specia de molid este mai compresibila decat specia de fag
acest lucru fiind normal datoritd structurii mai poroase a molidului. Pe de altd parte se observa ca aschiile
tehnologice sunt mai putin compresibile decat rumegusul pentru ambele specii, datoritd dimensiunilor
diferite, coeficientilor de afanare fata de lemnul masiv al speciei, deformarea aschiilor etc.

Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune aratd consistenta si compactarea brichetelor lemnoase. Nu existda o
rezistenta similara in acest domeniu, dar exista cateva similitudini cu aceea a lemnului masiv, alte placi pe
baza de lemn (placi din aschii si fibre de lemn) si pentru betoane. Pe aceasta baza s-a realizat o noua
procedurd pentru rezistenta la compresiune perpendicularda pe lungimea brichetei. Forta de rupere s-a
aplicat perpendicular pe structurd, asa cum se vede in figura 6, prin doua platane. Platanul superior 7
reprezintd de obicei dispozitivul masinii universale (folosit pentru duritatea Brinell si Janka), dar cel
inferior 9 este cilindric. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 1.
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Fig. 7. Determinarea rezistentei la compresiune a brichetelor [2];
a —masina de incercari cu dispozitiv: 1-cadru; 2-tablou; 3-arcuri; 4-coloane; 5-conducte cu agent hidraulic;
6-cilindru-piston; 7-platan superior; 8-bricheta; 9-platou inferior; 10-cadran;
b — principiul de lucru: 1- suprafata de aplicare a fortei; 2-bricheta; 3-platan inferior.

Tabelul 1 Rezistenta la compresiune a brichetelor testate

. Dimensiunile planului de presare | Rezistenta la
Nr. Diametrul ;

Crt. (mm) Forta (N) . (mm) _ compres112me
Lungime Latime N/mm
1 3700 75 35 1,409
2 3300 74 32 1,393
3 1400 45 28 1,111
4 1600 38 30 1,403
5 1600 37 37 1,168
6 0 =40 1500 30 26 1,923
7 1800 37 24 2,027
8 2100 26 37 2,182
9 2000 48 31 1,344
10 2200 62 30 1,182
Media rezistentei la compresiune 1,514

7. Produsul finit

Brichetele (franc. — briquette) — reprezinta blocuri de material solid inflamabil (biocombustibil),
utilizate pentru initierea si mentinerea arderii. Existd brichete de carbune si brichete de biomasa.
Brichetele pe baza de biomasa au o densitate de aprox. 1100-1500 kg/m3 si o putere calorica de 3500-
4500 kcal/kg [3].

Puterea calorica a brichetelor din resturi vegetale este mai mare decat a lemnului si aduce o
economie de 60% fatd de incalzirea cu gaze si de 40% fatd de incélzirea cu lemne. Costurile de productie
a brichetelor din paie sau alte resturi vegetale este foarte scazut.

Din ce fabricam brichetele?

- Reziduuri agricole (paie, reziduuri cerealiere, coji de nuca, stiuleti de porumb, floarea soarelui s.a.);
-Plante energetice — plante intentionat crescute pentru obtinerea biomasei (salcia energetica, porumb, sorg
s.a.);

-Produse forestiere (rumegus, coji de arbori s.a.);

-Reziduuri municipale (frunze, ramuri, iarba uscata s.a.);

Exemple de materie prima pentru fabricarea brichetelor si a peletelor: paie, coji de nuca, coji de seminte
de floarea soarelui.
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Fig. 10. Diferite forme geometrice ale brichetelor existente pe piata [5].
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Fig. 11. Brichete in timpul procesului de ardere [5].

8. Concluzii

Studiul efectuat a demonstrat cé folosirea deseurilor si resturilor vegetale in fabricarea de brichete
este un bine facut planetei si In acelasi timp noud oamenilor din toate punctele de vedere.

Fig. 12. Recicleaza, Reduce, Refoloseste
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