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REZUMAT: Prelucrarea prin electroeroziune rcari electrice controlate între 
un mediu de lucru izolator electric. 

Fluidele dielectrice folosi
perspective: i emi i organici volatili (COVuri) care are loc în timpul 

rii dator efectelor termice rezultate. Lichidul dielectric clasic poate fi înlocuit cu uleiurile vegetale
autohtone.  înlocuirii acestuia cu ulei de floarea-soarelui sau , 
cercetarea fiind orientat catre studiul influen acestora i asupra emisiilor

. Rezultatele preliminare - lichid 
dielectric alternativ. 
           CUVINTE CHEIE: electroeroziune,dilelectric,ulei vegetal,ecologie.

1. Introducere

Prelucrarea prin electroeroziune (EDM) este cea ma care 
face parte din grupa prelucr pentru 
to i chiar fierberea materialului piesei prelucrate. Aceasta are loc ca urmare a unor 

rcari electrice controlate (cu f ) într
un mediu de lucru izolator electric [1]. Cele mai importante

ale acestui procedeu se întâlnesc tantelor, în industria de automobile,  
echipamentelor

Productivitatea si calitatea r atat de parametrii 
electrici utilizati (timpul de impuls, curentul maxim, iul si lichidul dielectric)

ile mediului de prelucrare,  p ri constau în realizarea 
rcari electrice, calitatea fundamental

(fl fie dielectric).
Din punct de vedere al impactului asupra mediului fluidele dielectrice trebuiesc privite din cel 

perspective:
efectelor termice rezultate. 

i imflamabil la temperatura de utilizare,
fie pasiv chimic în rapor i piesei. ional fluidele dielectrice 
utilizate sunt a rii procese de cracare (rupere de 
molecule) i organici volatili (COV-uri) dintre care benzenul ii pirenici 
au ial cancerigen ridicat.
            Având în vedere aceste aspecte în ultimii 50 de ani s-
foarte mare de studii pentru înlocuirea hidrocarburilor cu alte medii dilectrice ecologice care au surse 
regenerabile i produc emisii de compu i .
             ial cercet rile au fost efectuate folosind ca lichid dielectric apa, însa cu timpul sunt întâlnite 
studii nlocui hidrocarburile.



              torii T au determinat
dielectric în EDM. Au folosit ob între cele dou 25% ap de la 

distilat . Cele mai bune rezultate
Folosind acest lichid,prelucrarea a avut posibilitatea  de a atinge valoarea ze rtarea unei 

 [2] 
               ie ca aditiv în 

constatat
dielectricii de hidrocarburi atunci când se lucreaz , factori de impuls de 

ni ridicate de circuit deschis în domeniul de 
3] 

              
de floarea-

mineral.S-
4] 

              Dintre fluidele dielectric  s-a acordat uleiurilor vegetale. Uleiurile 
vegetale sunt triglceride (esteri ai i cu glicerina). Dintre acizi

i sunt cei din grupa C18 (18 atomi de C în molec ) cu una, doua sau trei du turi.
a leg multiple în molecula (acid oleic, acid olenic în prezentare) scade rezi a mediului 

la oxidare la temperaturi mai mari de 100°C.Uleiurile vegetale cele mai stabile sunt cele care au în
simi vegetale satur ie mai mare, apoi

i ceil i acizi i . În alegerea tipului de ulei pentr ri prin 
ED fie un grad de nesaturare total cat mai mic. 
             nlocuirii dielectricilor (mediului dielectric 
clasic) cu tipuri de uleiuri vegetale autohtone :ulei de floarea-

tre influ i asupra emisiilor.

2. Detalii experimentale: 

                2.1 Materiale:
               S-au utilizat trei tipuri de fluide dielectrice: un ional P3, ulei de floarea-
de rapi ie autohoton . Materialul prelucrat prin EDM a fost C45.
               2.2 Tehnici de caracterizare 
                
               2.2.1 Caracterizarea uleiurilor vegetale

În vederea u d
s-a 

                Vâscozitatea s-a determinat cu ajutorul unui vâscozimetru Engler la temperaturi de 40,
60 respectiv 800C iar conductibilta -a determinat utilizând un conductometru MeterLab 
CDM210.
               
                2.2.2 Prelucrabilitatea medii dielectrice  s-a studiat cu ajutorul 

ini ELER01 G50 de electroeroziune cu electrod masiv din cupru torii parametri tehnologici
ire:

e sunt parametrii regimului de prelucrare:polaritate(Pol),tensiune(U),curent(I),timp de impuls 
(ti),timp de pauza(to),presiunea de sp),etc. 

sunt parametrii tehnologici:productivitatea(Vw), uzura volumetrica relativa 
[5]

         



                  Procesul EDM poate fi reprezentat ca o sch ig. 1):  

Fig 1 Schema de bloc (generica) a procesului EDM

 Productivitatea (volum de material prelevat în unitatea de t rii s-a determinat gravimetric 
cu precizia de 10-4 de tip OHAUS.

            
              2.3 M surarea noxelor emise
Cantitea de noxe emise pentru fiecare tip de prelucrare s-a determinat cu ajutorul dispozitivului Cub Ion

iar prelucrarea de date cu software de care echipamentul dispunea. 

        3. ii :

            3.1 Caracterizarea uleiurilor vegetale 
torva uleiuri vegetale  utiz in Tabelul 1 conform datelor din 

[6].

                                                                                                       Tabel 1

Ulei
Acizi grasi 

satu i,total 
% 

Acizi mono
i%

Acizi poli 
i 

total%

Acizi 
linoleic%

Acid
linolenic%

Vitamine
-caroten

mg
E mg

Floarea 
soarelui 1,4 22,5 51-58 51-58 0,4 0,04 56

Rapit 1,0 64,3 34 15-29 1,7 NC 50

Arahide 18,0 48 34 34 - 0,1-0,5 34

sline 18,0        71 4-12 - - NC NC

Din analiza datelor prezentate în Tabelul
sunt cele mai stabile la oxidare. Din mo

 s- uleiuri autohtone: uleiul de floarea- . Se o
c ine p la aproape 65% 
acid oleic (mono ne i), comparativ cu uleiul de floarea-soarelui care are un procent mult mai mic de 

i in consecin inu i.
3.2Vâ uleiuri

prelucrabilitate fluidul scozitatea sufi
n iu realizeze eliminarea materialului 

prelevat.Vâscozitatea unui fluid este rezisten de aceasta la deplasarea unuia din straturile lui în
raport cu un alt strat.Valorile vâ ii relative ENGLER a uleiurilor au fost determinate la trei 

40, 60 respectiv 80 ºC.Acestea sunt prezentate in Tabelul 2. 



                                                                                                         Tabel 2 Vâscozitatea relativa ENGLER   
Uleiuri Temperatura 0C Timp (s) 0E

40 94 1,87
60 68 1,37
80 56 1,07

Ulei de floarea-soarelui
40 78 1,5
60 60 1,15
80 49 0.94

sc la temperatura de 40 ºC este de 1,87, uleiul de rapi
este ori mai vâscos decât apa, în timp ce uleiul de floarea-soarelui ((utilizat de noi) este 
de 1,5 ori mai vâscos. terea temperaturii scade vâscozitatea ajungând în cazul 
uleiului de floarea-soarelui practic egala cu cea a apei. i la temperatura de 
80ºC ceva mai vâscos decat apa. Acest -soarelui este mai 
potrivit pentru prelucrare. Din curgerea prin intersti

rii materialului prelevat. Acest lucru s- rii.

Valorile conductivit surate în laborator sunt prezentate în Tabelul 3.
                       
                                                                                              Tabel 3 

Mediul Conductivitate (μS/cm) 

Apa distilat  183,3 

Ulei de flaorea-soarelui 142,2 

Ulei de rapit  148,4 

               ambele uleiuri au o co de cea a apei distilate. De 
precizat  s-a dete a apei distilate din recipient deschis în contact cu 
aerul. Studiile efectuate cu ap ii cercet  a a fost utilizat ca 
lichid dielectric, deci din acest punct de vedere ambele uleiu i pot fi utilizate

rile EDM. 

3.2Prelucrabilitatea: 
3 elului C45

Prelucrarea prin EDM s-a realizat cu electrod masiv de cupru care a fost legat la polul negativ al 
sursei de curent constituind catodul, iar piesa la polul pozitiv constituind anodul.

Pentru prelucrabilitate s-a programat ina cu urmatoul set de valori: intensitatea 24A, timp de 
impuls 2s, timp de 1s, lare a iului 1bar.                                       

ia de prelucrare s-a efectuat în cele trei lichide dielectrice: uleiurile vegetale i lichidul
utilizat curent. Avâ ori mai vâscos decat apa la 
tempatura de 40 ºC pentru rii 

. 
Productivitatea rii s- rirea pi
prelucrare.Rez rora s-a calculat productivitatea sunt prezentate in Tabelul
4. 



                                                                                                                              Tabel 4 Prelucrabilitatea uleiurilor
Mediu Masa initiala

 mi (g)
Masa finala 

mf (g)
Timpul de 
prelucrare    

(min)

Volumul de 
material 

prelevat Vp
(m3) 

Prelucrabilitatea
Vw

(m3/min)

P3 249,68 247,71 8 0,229 286*10-4

Ulei de floarea-
sorelui

246,77 244,83 8 0,225 281*10-4

Ulei de rapita 225,84 223,93 8 0,222 277*10-4

nd datele din tabelul 4 s- cea mai bun prelucrabilitate o intalnîm la lichidul 
dielectric utilizat în laborator urmat de uleiul de floarea- .De remarcat faptul 

e foarte mari din punct de vedere ii , nlocuirii 
dielectricului clasic cu un ulei, alegerea final ilor organici volatile. 

3.3 Determinarea ilor organic ri EDM cu 
electrod masiv elului C45

            În timpul prelucr rilor EDM cu ambele uleiuri s-au înregistrat valorile concent
i. Prelucrarea acestor valori cu softul aparatului Ion Cub s-a concretizat în

diagramele prezentate în  Fig 2.

Fig 2 Emisia compusilor organici volatili 
  
  
            Interpretând valorile oscilante repreze
uleiuri vegetale folosite, -
soarelui. Lichidul dielectric cla i organici 



4. Concluzii

4.1 Selectarea fluidului dielectric pent , deoarece are un efect 
deose ui asupra mediului.

4.2 D nlocuirea lichidului dielectric pe 
baza amestecurilor d

ial cancerigen ridicat.
- uleiuri 

vegetale autohtone,uleiul de floarea- a
dilectricului propus asupra rii precu ilor organici volatili.
Pentru a putea fi folosite în cadrul proces uleiuri vegetale au fost supuse

sco ii relative ENGLER, rezultând ca uleiul de floarea-soarelui este mai 
pot rii materialului prelevat,

rii. Din ii electrice, uleiul de floarea-
au valori apropiate de cele ale apei distilate, n anumite 

ri ca lichid dielectric, fapt care î tipuri de uleiuri ca lichide 
dielectrice.

4.4 ia de preluc i parametrii pentru cele dou tipuri de uleiuri 
nsa nu sun e

foarte mari astfel încât lichidul dielectric clasic poate fi înlocuit cu unul din cele doua uleiuri.

- soarelui.
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