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REZUMAT: Acest proiect utilizeaza technica de miscare in salt, definitd ca fiind utilizarea unui numar de
senzori pentru a cartografia un spatiu de lucru sau cu alte cuvinte — creearea unui spatiu de lucru
tridimensional. Conceptul care sta la baza proiectului este foarte simplu. Doi senzori ultrasonici (SU) sunt
amplasati deasupra monitorului, iar acestia o sa citeasca distanta dintre mana noastra si monitor. Prin
programarea unei placute de dezvoltare cu microprocessor Arduino, in functie de valoarea distantei citite prin
program, se vor efectua anumite actiuni. Pentru efectuarea actiunilor pe computer se foloseste libraria Python
pyautogui. Comenzile de la Arduino sunt trimise prin portul serial (USB). Aceste date o sa fie citite ulterior de
catre python care ruleaza pe computer, iar in baza datelor citite o actiune specifica va fi efectuatd. Programul
python este utilizat impreunda cu programul arduino deoarece python preia informatia bruta de la placa de
dezvoltare si senzori si o traduce in comenzi simple de tastatura.

CUVINTE CHEIE: arduino, python, senzori

1. Introducere

Prin folosirea unor materiale ieftine si a cunostintelor de programare, cat si a intelegeri
interactiunilor dintre materiale diferite si programe diverse avem capacitatea de a modifica si imbunatati
un obiect deja existent precum un computer spre a ii mari posibilitatile de utilizare si a face ceva complet
nou precum un artist ce deseneaza pe o panzi. Inaintea explicrii pasilor productie este necesara definirea
urmatorilor termeni si anume:

placa de dezvoltare cu microprocesor (arduino) = o placa de circuit imprimat ce contine un
procesor, cu putin sau chiar fard hardware dedicat unei interfate de utilizator avand
posibilitatea de a accepta si rula un program furnizat de utilizator;

senzor ultrasonic = un senzor ultrasonic este un dispozitiv care poate masura distanta catre un
obiect utilizind unde ultrasonore. Acesta masoara locatia prin trimiterea unei unde
ultrasonore la o frecventa specifica si ascultdnd intoarcerea respectivei unde de sunet. Prin
inregistrarea timpului trecut dintre unda de sunet generata si unda de sunet ce se intoarce este
posibila calcularea distantei dintre senzorul sonar si obiect;

fire de conexiune = un cablu capabil sa transporte energie sau semnale dintr-un loc in altul;
software Arduino = software-ul Arduino este o platforma de tip ‘open-source’ specializata ce
se bazeaza pe software si hardware usor de utilizat. Placutele Arduino sunt capabile de a citi
semnale de intrare precum lumina sau sunet (de la diversi senzori) si de a le transforma in
semnale de iesire prin utilizarea limbajului de programare Arduino;

Python software = Python este un limbaj de programare de nivel inalt cu scop general.
Suporta paradigme de programare multiple incluzand de asemenea si o librarie standard.

Materialele utilizate au fost:
1.Placa de dezvoltare arduino
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Figura 1.Placa de dezvoltare arduino Leonard
2.Senzorii ultrasonici

Figura 1.1.Senzori ultrasonici
3.Fire de conexiune de tip mama-tata

Figura 1.2.Fire de conexiune de tip mama-tata

Pentru acestd lucrare prin program se codeaza cinci actiuni de interactiune cu un calculator si
anume:

- actiunea 1: Atunci cand ambele maini se afla in fata senzorului la o anumitd distanta un
videoclip din VLC player o sa se opreascd/porneasca

- actiunea 2:Atunci cand méana dreapta se afld in fata senzorului la o distantd anume videoclipul
0 sa mearga pe repede-inainte un pas (10 secunde)

- actiunea 3: Cand mana stanga se afld in fata senzorului la o distantd anume videoclipul o sa
se deruleze un pas (10 secunde)
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- actiunea 4: Cand mana dreapta se afld in fata senzorului la o anumita distantd,iar dupa se
misca in fata senzorului videoclipul o sa se puna pe repede inainte,iar daca miscd inapoi
videoclipul se va derula.

- actiunea 5: Cand mana stinga este pusa in fata senzorului la o distanta anume,iar apoi dusa
inspre senzor volumul videoclipului o sd creasca si daca este miscatd inapoi volumul o sa
scada.

Codul este scris sa faca aceste actiuni in programul Arduino dupa cum urmeaza:

- definim pinii I/O, cei doi senzori ultrasonici sunt conectati la pini digitali 2,3,4 si 5 si sunt
alimentati de un curent egal cu cinci volti al pinului de alimentare. Pini Trigger sunt pini de
iesire, iar pini Echo sunt pini de intrare;

- comunicarea dintre Arduino si Python se face la o ratd baud ( unitatea de masura a vitezei de
comunicare intr-un canal de date) de 9600 (1/9600 de secunde).

- programul in Python necesar este foarte simplu. Trebui creatd o comunicare in serie cu
Arduino la rata baud corecta si apoi folosite functiile if si while pentru a produce actiunile.

Pasi sunt urmatorii: se deschide Windows command prompt si se schimba directiva folderului

python. Comanda implicita este: cd C:\Python27. In interiorul ferestrei de comanda python se foloseste
comanda >python —m pip install —upgrade pip pentru a imbunatatii Pip. Pip este o unealta folosita de
python pentru a instala mai usor module.

Se foloseste comanda ‘python —m pip install pyatougui’ pentru a instala modulul specific folosit.

C:~Python2?/>python —m pip ——version
pip 1.5.6 from C:“Python2?lib“site—packages (python 2.7>

C:sPython2?>python —m pip install ——upgrade pip
Downloading-unpacking pip from https:/ pypi.python.orgspackages hb ac-7815eh??dc
7492283ffdecic3af88ddbhBaeB@3ihif adBfBeb611488f1926358dadpip—72.8.1—py2 . py3—none—any.wh
1#md5=297dbdi6ef53bcef A447d245815f51 44
Installing collected packages: pip
Found existing installation: pip 1.5.6
Uninstalling pip:

Successfully uninstalled pip
Successfully installed pip
Cleaning up...

C:sPython2?>python —m pip install pyautogui
Collecting pyautogui
Downloading PyAutoGUI-B_.9 .36 _tar.gz (46kB>
188 [fgdidangaianidaisiaianaaisnigngiiin ) S1kB 156kBrs
Collecting pymsghox (from pyautoguil
Downloading PyMsgBox—1.8.6.z2ip
Collecting PyTweening>=1.8.1 {from pyautogui>
Downloading PyTweening—1.8.3.zip
Collecting Pillow <from pyautoguil
Dovnloading Pillow—4.3 . B—cp2Y——cp2?m—win32_vwhl <1.3MB»
188 a1 348 177kBss
Collecting pyscreeze (from pyauntoguil
Downloading PyScreeze—-B8.1.13_tar.gz
Collecting olefile (from Pillow—>pyautoguil
Downloading olefile—-BA.44.=zip <74kB>
1688 [ #gddanaiiandaia i anaaiand a4 ] 81 kB 22VkBrs
Installing collected packages: pymsghox, PyTweening, olefile, Pillow. pyscreeze.
pyantogul
Running setup.py install for pymsghox ... done
Running setup.py install for PyTuweening ... done
Running setup.py install for olefile ... done
Running setup.py install for pyscreeze ... done
Running setup.py install for pyautogui ... done
Successfully installed Pillow—4.3.8 PyTweening—1.8.3 olefile-#H.44 pyautogui-@A.7.
36 pymsghox—1.0.6 pyscreeze—-A.1.13

C:sPuython2?>

Figura 1.3.Instalarea cu succes a modului pyatougui
Arduino si Python comunica prin portul serial 3 (COM3),acesta poate fi schimbat in functie de preferinta
utilizatorului.
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L& python code for arduino leonard.py - CGYWPython2 7 python code for arduine leonard.py (2.7.9)

File Edit Feormat Run Options Windows Help
gerial #Serial imported for Serial comm cation
time #Redn ed to use delav functions
pyautogui
ArduinoSerial = serial.Serial (' 3, 9E00) port
to get

time.sleep(2) #wait for Z seconds for the comm

1:
incoming = str (ArduinoSerial.readline()) #read the data and p 1
pr incoming
if 'Play/Pause’ in incoming:

pyautogui.typewrite ([ "space"'], 0

'Rewind' in incoming
pyautogui.hotkey ('

F n incoming:
pvautogui.hotkey ("

rward"

in incoming:

pyautogui.hotkey ('

incoming:
pvautogui.hotkey (’

. tupt)

incoming =

Ln: 30|Colk: 0

Figura 1.4.Codul intreg utilizat de programul Python

D arduine_project | Avduing 185

File Edit Sketch Took Help

18T, d18TL, A18TR;

calcalsre distence(ine trigger,
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Figurile 1.5,1.6 si 1.6 Codul complet al programului Arduino

Modul de asamblare este dupa cum urmeaza:

Pasul 1: Schema electrica
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Figura 1.7.Schema electrica de conectare a senzorilor ultrasonici la placuta de dezvoltare

Pasul 2: Asamblarea

Figura 1.8.Asamblarea proiectului
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Pasul 3: Testarea functionalitatii

Figura 1.9.Test al asamblajului

2.Concluzii

Prin intermediul unor linii de cod si a materialelor programabile se poate transforma un calculator
de tip PC, obiect utilizat in mod normal prin intermediul tastaturii si al mouse-ului intr-un aparat wireless
ce poate fi utilizat de la o distanta ce tine de alegerea proprie, creandu-se astfel o noua modalitate de a
interactiona cu acesta. Acest lucru se poate aplica oricarui dispozitiv, atdt timp cat sunt adaugate si
programate componente precum senzorii, placile de dezvoltare si/sau modulele. Nu existd o limitd cand
vine vorba de ceea ce poate fi facut prin dedicatie si imaginatie. O posibilitate este inceputul a mii de
experimente, iar prin Tncercare si esec tehnologia avanseaza cu mult peste limitele anterioare.
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