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REZUMAT: Acest proiect utilizeaza technica de mișcare în salt, definită ca fiind utilizarea unui număr de 
senzori pentru a cartografia un spațiu de lucru sau cu alte cuvinte – creearea unui spațiu de lucru 
tridimensional. Conceptul care sta la baza proiectului este foarte simplu. Doi senzori ultrasonici (SU) sunt 
amplasati deasupra monitorului, iar aceștia o sa citească distanța dintre mana noastră și monitor.  Prin 
programarea unei plăcuțe de dezvoltare cu microprocessor Arduino, in functie de valoarea distanței citite prin 
program, se vor efectua anumite acțiuni. Pentru efectuarea acțiunilor pe computer se foloseste librăria Python 
pyautogui. Comenzile de la Arduino sunt trimise prin portul serial (USB). Aceste date o să fie citite ulterior de 
către python care rulează pe computer, iar in baza datelor citite o acțiune specifica va fi efectuată. Programul 
python este utilizat împreună cu programul arduino deoarece python preia informația brută de la placa de 
dezvoltare și senzori și o traduce în comenzi simple de tastatură.
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1. Introducere 

Prin folosirea unor materiale ieftine și a cunostințelor de programare, cat și a înțelegeri 
interacțiunilor dintre materiale diferite și programe diverse avem capacitatea de a modifica și îmbunătăți
un obiect deja existent precum un computer spre a îi mări posibilitățile de utilizare și a face ceva complet 
nou precum un artist ce desenează pe o pânză. Înaintea explicării pasilor producție este necesară definirea 
următorilor termeni și anume:

- placa de dezvoltare cu microprocesor (arduino) = o placă de circuit imprimat ce conține un 
procesor, cu puțin sau chiar fără hardware dedicat unei interfațe de utilizator avănd 
posibilitatea de a accepta și rula un program furnizat de utilizator; 

- senzor ultrasonic = un senzor ultrasonic este un dispozitiv care poate măsura distanța către un 
obiect utilizănd unde ultrasonore. Acesta măsoara locația prin trimiterea unei unde 
ultrasonore la o frecvență specifică și ascultând intoarcerea respectivei unde de sunet. Prin 
înregistrarea timpului trecut dintre unda de sunet generată și unda de sunet ce se întoarce este 
posibilă calcularea distanței dintre senzorul sonar și obiect;

- fire de conexiune = un cablu capabil să transporte energie sau semnale dintr-un loc în altul; 
- software Arduino = software-ul Arduino este o platformă  de tip ‘open-source’ specializată ce 

se bazează pe software și hardware ușor de utilizat. Plăcuțele Arduino sunt capabile de a citi 
semnale de intrare precum lumină sau sunet (de la diversi senzori) și de a le transforma în 
semnale de ieșire prin utilizarea limbajului de programare Arduino;

- Python software = Python este un limbaj de programare de nivel înalt cu scop general. 
Suportă paradigme de programare multiple incluzând de asemenea și o librarie standard. 

Materialele utilizate au fost:
1.Placa de dezvoltare arduino 



Figura 1.Placa de dezvoltare arduino Leonard 
2.Senzorii ultrasonici 

Figura 1.1.Senzori ultrasonici 
3.Fire de conexiune de tip mamă-tată

Figura 1.2.Fire de conexiune de tip mamă-tată

Pentru acestă lucrare prin program se codeaza cinci acțiuni de interactiune cu un calculator și 
anume:

- acțiunea 1: Atunci când ambele mâini se află în fața senzorului la o anumită distanță un 
videoclip din VLC player o să se oprească/pornească

- acțiunea 2:Atunci când mâna dreaptă se află în fața senzorului la o distanță anume videoclipul 
o să meargă pe repede-înainte un pas (10 secunde)

- acțiunea 3: Când mâna stangă se află în fața senzorului la o distanță anume videoclipul o să 
se deruleze un pas (10 secunde)



- acțiunea 4: Când mâna dreaptă se află în fața senzorului la o anumită distanță,iar după se 
mișcă în fața senzorului videoclipul o să se pună pe repede înainte,iar daca mișcă înapoi 
videoclipul se va derula.

- acțiunea 5: Când mâna stăngă este pusă în fața senzorului la o distanță anume,iar apoi dusă 
înspre senzor volumul videoclipului o să crească și dacă este mișcată înapoi volumul o să 
scadă.

Codul este scris să facă aceste acțiuni în programul Arduino după cum urmează:
- definim pinii I/O, cei doi senzori ultrasonici sunt conectați la pini digitali 2,3,4 și 5 și sunt 

alimentați de un curent egal cu cinci volți al pinului de alimentare. Pini Trigger sunt pini de 
ieșire, iar pini Echo sunt pini de intrare;

- comunicarea dintre Arduino și Python se face la o rată baud ( unitatea de măsură a vitezei de 
comunicare intr-un canal de date) de 9600 (1/9600 de secunde). 

- programul în Python necesar este foarte simplu. Trebui creată o comunicare în serie cu 
Arduino la rata baud corectă și apoi folosite funcțiile if și while pentru a produce acțiunile.

Pași sunt următorii: se deschide Windows command prompt și se schimbă directiva folderului 
python. Comanda implicită este: cd C:\Python27. În interiorul ferestrei de comanda python se foloseste 
comanda >python –m pip install –upgrade pip pentru a îmbunătății Pip. Pip este o unealtă folosită de 
python pentru a instala mai ușor module.

Se foloșeste comanda ‘python –m pip install pyatougui’ pentru a instala modulul specific folosit.

Figura 1.3.Instalarea cu succes a modului pyatougui 
Arduino și Python comunică prin portul serial 3 (COM3),acesta poate fi schimbat în funcție de preferința 

utilizatorului.



Figura 1.4.Codul intreg utilizat de programul Python 



Figurile 1.5,1.6 și 1.6 Codul complet al programului Arduino

Modul de asamblare este dupa cum urmează:

Pașul 1: Schema electrică



Figura 1.7.Schema electrică de conectare a senzorilor ultrasonici la placuța de dezvoltare

Pasul 2: Asamblarea 

Figura 1.8.Asamblarea proiectului 



Pasul 3: Testarea funcționalității

Figura 1.9.Test al asamblajului 

2.Concluzii 

Prin intermediul unor linii de cod și a materialelor programabile se poate transforma un calculator 
de tip PC, obiect utilizat în mod normal prin intermediul tastaturii și al mouse-ului într-un aparat wireless 
ce poate fi utilizat de la o distanță ce ține de alegerea proprie, creandu-se astfel o noua modalitate de a 
interactiona cu acesta. Acest lucru se poate aplica oricărui dispozitiv, atât timp căt sunt adăugate și 
programate componente precum senzorii, placile de dezvoltare și/sau modulele. Nu există o limită când 
vine vorba de ceea ce poate fi făcut prin dedicație și imaginație. O posibilitate este începutul a mii de 
experimente, iar prin încercare și eșec tehnologia avansează cu mult peste limitele anterioare. 




