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SUMMARY: The present paper is focused on the benefits of automation implementation in
manufacturing companies over time and the way of realization and application of a semi-automation
for a production line of automotive air fresheners together with the benefits brought.
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1. Introducere

Cea mai importantd provocare pentru companiile producatoare este aceea de cum sd creasca
flexibilitatea si viteza de productie, mentinand in acelasi timp scaderea costurilor. Una dintre tehnologiile
- cheie este — automatizarea.

Este greu de argumentat impotriva automatizarii atunci cand statisticile ilustreaza in mod clar
potentialul acesteia.

Aceastd lucrare prezintd pe scurt beneficiile aduse de cétre implementarea automatizérii in
companiile producatoare de-a lungul timpului si modul de realizare si aplicare a unei semi-automatizari
pentru o linie de productie de odorizante auto din carton impreuna cu beneficiile aduse de ea.

2. Stadiul actual

Automatizarea a permis companiilor sa produca in mod masiv produse la viteze deosebite si cu o
mare repetabilitate si de o calitate mult mai mare. Automatizarea a devenit un factor determinant in masura
in care o companie va raimane sau nu competitiva in cadrul industriei prelucratoare.

Desi automatizarea stabileste in mod constant standardele pentru industrie si are multe avantaje,
exista si unele aspecte negative legate de automatizare.

O parte din avantaje ar fi : reducerea timpului de productie, cresterea preciziei si a repetabilitatii,
mai putine erori facute de catre oameni, avem o sigurantd mai sporita, productia de volum este mai mare
etc., dar cum am spus mai sus exista totusi si aspecte negative cum ar fi : investitia initiala mare, mai putina
versatilitatea, mai multd poluare , cresterea somajului, costuri imprevizibile etc [1].

Totusi haideti sa vedem partea buna a lucrurilor.

Cele mai recente dovezi ca automatizarea este o tehnologie cheie provin dintr-o fabrica chineza din
orasul Dongguan. Fabrica a Inlocuit cu 90% din forta de munca a oamenilor cu masini, ceea ce a dus la o
crestere uriasa a productivitatii cu 250% si o scadere semnificativa a defectelor cu 80% [2].

Fabrica Precision Technology avea nevoie in trecut de 650 de lucratori pentru a produce telefoane
mobile. [2]

Acum, aceasta are 60 de masini care functioneaza in permanentd pe 10 linii de productie. Numai
60 de persoane sunt incd angajate de companie - trei sunt desemnate sa verifice si s monitorizeze linia de
productie, iar celelalte sunt insércinate cu monitorizarea sistemelor de control al computerului [2].
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Potrivit Iui Luo Weigiang, directorul general al fabricii, numarul de persoane angajate ar putea
scadea la doar 20, si avand in vedere nivelul de eficientd obtinut prin automatizare, nu va dura mult timp
inainte ca alte fabrici sa urmeze pasii lor [2].
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Fig. 1 Fabrica Precision Technology [2]

Un al doilea exemplu vine din partea companiei Fujitsu Peripherals, care a utilizat cu succes
tehnologia de automatizare de-a lungul anilor si a asigurat flexibilitate n constructia liniei de productie
pentru integrarea proceselor, dubland productivitatea conventionala [3].

Fujitsu acopera diverse produse de la mecatronica pana la produse electronice si software, facand
atat produse modulare, cum ar fi smartphone-uri, tablete, dispositive, monitoare de calculator, cat si produse
integrale, cum ar fi echipamente de productie [3].

Un exemplu constad intr-un manipulator ce transmite puterea in paralel citre bratele multiple si
automatizeaza lucrarile de asamblare in liniile de productie a smartphone-urilor (figura 2). Ceea ce au facut
odata opt persoane, acum este necesar sa facd doar o singura persoana [3].

Operatiune 1 Aplicare eticheta) Operatiune 2 Operatiune 3 Operatiune 4 In_spectle
producator vizuala

Fig. 2 Lucrul de precizie efectuat de manipulator (linia de fabricare a smartphone-urilor) [3]
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3. Stadiul curent

In Cercetare 1, am prezentat pe larg o fabrica care produce odorizante auto, diversitatea produselor,
tipurile de masini ce se gasesc acolo, si procesul prin care odorizantele auto din carton sunt realizate. Tot
acolo am specificat ca este o fabrica putin automatizatd, majoritatea actiunilor si sarcinilor fiind facute de
catre muncitor.

In Cercetare 2, am propus o semi-automatizare a unei parti din procesul de fabricare a produselor.

Fig. 3 Semi-automatizarea unei parti a fluxului de productie

lar in Cercetare 3, m-am axat pe beneficiile aduse de céatre implementarea semi-automatizarii facute
de mine, utilizdnd un program de simulare a fluxurilor si anume: WITNESS.

Am Incercat sa modelez procesul cat mai aproape de realitate cu ajutorul unor valori a timpilor
medii pentru toate actiunile necesare (a masinilor si a oamenilor) pentru fabricarea produselor.

Mai jos este prezentata structura de ansamblu a procesului de productie a odorizantelor de masina
din carton.
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Fig. 4 Procesul de productie (WITNESS) [5]
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OBSERVATII :

e Pentru acest proces este nevoie de 8 muncitori, iar dupa simularea a 5 zile lucratoare, sistemul
modelat a produs un numar de produse cat mai aproape de cel real.

e In anumite situatii pe parcursul modelarii sistemului si rularii programului, am observat mici zone
de stocare unde se ajungea la capacitatea maxima, astfel anumiti lucratori nu mai puteau lucra.

IMBUNATATIRE
e S-a facut o optimizare tehnologica in zonele marcate cu rosu din figura 5.
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Fig. 5 Identificarea zonelor ce vor fi optimizate [5]

e Jar noul proces arata in felul urmator:

Imprimanta  Stantare
Sto I g e
CNECR TR Plansa_stantata
2 =
P‘;sa oM1 om2
- - Stocare_planse_stantate

Stocare_planse2 Stocare_produse_amb3

]

oM3 I ] Stocare_produse_amb2
- a Prod balate
i Post_de_lucru3  Post_de_luau4 R i
Post_de_lucrul | > = Stocare_produse_amb
-
Stocare_modele OMs5 oME
Mo = =
g Conveior_3
==
RS Stocare_modele?
[
Ambalare
€ oM
-
=
Odorizante
Salutie
s«
LE -
G 1
PR Conveior_2
omM4
™y

Fig. 6 Zonele optimizare [5]

Astfel am modelat sistemul in WITNESS dupa felul cum 1-am conceput in Cercetare 2 (in CATIA)
pentru a observa daca exista vreo schimbare semnificativa ca si marire de productivitate cu un numar de
angajati redus.
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Fig. 7 Zonele optimizare

Dupa ce modelele de odorizant au fost desprinse din plansa stantatd de catre un muncitor, acestea
sunt adaugate Intr-un dispozitiv de alimentare, formand o mica stiva (zona 1) [4].

Modelele de odorizante sunt transportate cu ajutorul unui conveior cu lant si distantiere. in
momentul cand un odorizant de carton ajunge in dreptul senzorului inductiv se activeaza sistemul celor
doud pompe pentru stropirea cu solutie parfumata (zona 2) [4].

Produsul de carton ajunge in zona sistemului de ambalare pe verticala cu termosudare. Produsule
sunt ambalate in pungi de polietilena (zona 3) [4].

Produsul odatd ambalat ajunge pe un conveior cu bandd, unde cu ajutorul unui sistem de
redirectionare ajunge in zona de stocare. Ajunse in zona de stocare, produsule sunt directionate catre cutii
cu ajutorul paletelor (zona 4) [4].

Dupa ce cutiile sunt umplute cu produse, un lucrator duce cutia in zona de depozitare, unde o aseaza
pe un raft (zona 5) [4].

Pentru acest proces optimizat am considerat ca este nevoie de doar 6 mucitori, fiecare distribuit
pentru o sarcind specifica. Cu ajutorul programului WITNESS, am simulat din nou o perioadad de 5 zile
lucratoare pentru a observa sistemul si a nota numarul de produse finale la sfarsit.

OBSERVATII :
e Dupa simulare, sistemul modelat a produs un numar de produse mai mare decét cel initial
si cu un numar mai mic de lucratori, respectiv 5 muncitori.
e De asemenea se pot observa ca zonele de stocare nu au ajuns la capacitatea maxima, iar
muncitorii nu mai momente n care asteapta.
e Maijos, in figura 8, este afisat un raport: numar de produse pe fiecare din cele cinci zile,
in stadiul actual si dupa ce a fost optimizat.
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Fig. 8 Rezultate rapoarte [5]

4. Obiective de indeplinit pe viitor

Pentru Disertatie am sa pun cap la cap toate informatiile acumulate in cele patru Cercetari facute
pe parcursul a doi ani de studiu, unde am sa mai adaug unele suplimentare, concluzionand daca in cazul
ales de mine este mai bine sau nu sd se treaca la o automatizare completd a liniei de fabricatie pentru
odorizantele auto.

5. Concluzii

Privind la beneficiile aduse de automatizare, deschide o usad pentru examinarea oportunitatii de a
automatiza un flux de fabricatie. Cu toate acestea, producatorii trebuie sd inteleagd cum sa faca
automatizarea in beneficiul lor dar si al angajatiilor. [6]

Utilizara unei linii automate de productie nu se limiteaza doar la eliminarea fortei de munca, deci
este necesar sa se inteleaga de la Inceput de catre producatori ca forta de munca umana si masinile trebuie
sad lucreze impreuna si nu separat.
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