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SUMMARY: Tehnological advances have contributed and continue to do in terms of automation and
development of a smart home. This paper describes the results of the research carried out in order to develop
an innovative opening system, made by using mobile devices. Thus, research combines with solutions and
components in the tehnological field, resulting in the innovative developement of a simple classical opener,
to a smart opening system.
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1. Introducere

Din dorinta de a face utilizarea unei deschizatori mai comoda si din motive ce tin de securitate,
astfel de obiecte au evoluat si prezinta un grad ridicat de automatizare. Produsul obtinut in urma cercetarii
urmareste automatizarea obiectelor ce au in componenta lor un sistem de inchidere-deschidere, prin
imbinarea unor tehnologii existente precum sistemul mobil de operare ANDROID, conexiunea Bluetooth,
care, cu ajutorul unei placute de dezvoltare ARDUINO UNO, conduc la transformarea clasicei deschizatori,
facilitand astfel activitatea viitorilor utilizatori.

2. Stadiul actual

Casa inteligentd, dotata cu diferite sisteme smart, a trecut stadiul de concept si a ajuns la realitate.
Este deja la iIndeméana si nu tine doar de comoditate. O casa inteligenta(smart house) este locuinta in care
se automatizeaza si se controleaza de la distanta aspecte ce tin de confortul ambiental si nu numai. Unele
echipamente pot lua decizii in functie de anumiti parametri, crescand astfel confortul locatarilor sau
economisind diferite resurse. [1]

Lista produselor care intra in componenta caselor inteligente este lunga, controland de la sistemul
de iluminat, pana la electrocasnice sau sisteme de incdlzire printr-o singura apasare de buton sau o comanda
vocala. In aceasta lista se regasesc fara doar si poate sistemele de inchidere/deschidere.

Aparitia si dorinta automatizarii sistemelor de inchidere/deschidere clasice a aparut in primul rand

din motive ce tin de confort, o solutie fara chei oferind varianta optima. De asemenea, nu s-au putut neglija
aspectele ce tin de securitate, noile sisteme sporind gradul de siguranta.
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Fig. 1. Controlarea obiectelor cu ajutorul smartphone-ului [2]

3. Componenta sistemului

Sistemul de deschidere obtinut cu ajutorul dispozitivelor mobile are ca scop oferirea unei solutii
viabile in procesul de automatizare a unei locuinte. In acest sens, principalele avantaje ale noului sistem
sunt urmatoarele:

- posibilitatea montajului pe diverse obiecte
- costuri scazute

- accesibilitate

- inglobarea mai multor tehnologii

- eficientd compacta

Modul Bluetooth

<(( |M0tor Actionarel— incuietoare

ARDUINO UNO

Fig. 2. Schema sistemului

Componenta sistemului de deschidere este prezentatd in Fig. 2. Principala componenta, pe baza
careia s-a realizat Intreg sistemul, este placuta de dezvoltare compatibila cu ARDUINO UNO, evidentiatd
in Fig. 3. Aceasta alegere s-a dovedit a fi optima atat din punct de vedere financiar, dar si datorita faptului
ca este recomandata pentru astfel de proiecte; in combinatie cu alte dispozitive contribuie la conceperea
unor montaje inovative. De asemenea, exista posibilitatea dezvoltarii sistemului avand drept componenta
principald placuta de dezvoltare Raspberry Pi, care nu s-a dovedit a fi optima pentru proiectul dezvoltat.
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Fig. 3. Placuta de dezvoltare compatibila cu ARDUINO UNO [3]

Caracteristici tehnice:
e Tensiune de functionare: 5V;
e Tensiune de alimentare: 7 — 12V;
e Pinidel/O: 14;
e Memorie flash: 32kB( 8 ocupati de bootloader);
e Frecventa de functionare: 16 MHz.
e Comunicatie: TWI, SPI, UART

O altd componenta a sistemul o reprezinta modulul Bluetooth HC-05, Fig. 4, modul de inalta
performanta si eficient din punct de vedere al consumului de energie. De asemenea, dimensiunile mici ale
modulului determind alegerea acestuia pentru astfel de proiecte.

Fig. 4. Modul Bluetooth HC-05 [4]

Caracteristici tehnice:
e Tensiune de alimentare: 3.6 — 6 v
e Pinii de I/O sunt compatibili pentru 3.3 V
e Comunica pe serial UART
e Distantd de transmisie pana la 10m

Un rol foarte important in cadrul sistemului este ocupat de Micro Servomotorul SG90, Fig. 5, care,
conectat impreuna cu anterioarele componente prezentate, a facut posibild obtinerea sistemului.
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Fig. 5. Micro Servomotor SG90[5]

Conexiunile intre componentele sistemului au fost realizate in urma cercetarii din diferite surse [6],
tinand cont de asemenea si de caracteristicile tehnice ale fiecarei componente in parte. In cele din urma, s-
a obtinut montajul dorit, prezentat in Fig. 6.

Fig. 6. Conectarea componentelor sistemului

Asa cum se poate observa in Fig. 6, sursa de alimentare pentru placuta de dezvoltare este o baterie
externd, acest lucru reprezentand un avantaj, nefiind necesara alimentarea din alte surse.

In ceea ce priveste partea de software a proiectului, in urma consultarii unor diferite surse, printre
care si locul de achizitie al componentelor, pentru scrierea si implementarea programului pe placuta de
dezvoltare compatibila ARDUINO UNO a fost utilizatd aplicatia ARDUINO IDE, aplicatie disponibila
pentru diferite sisteme de operare( Windows, macOS, Linux) si care are la baza limbajele de programare
C,C++[7].

Programul realizat a fost incarcat pe placuta de dezvoltare, ulterior nefiind necesare reutilizarea
unui computer pentru rularea acestuia.
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[oc) Program_actionare_SG90 | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)
File Edit Sketch Tools Help

Frogram_actionare_SG90

finclude <SoftwareSerial.h>
finclude <Servo.h>

Servo MICROSG 90;

int pintransmitere blustooth = 10;

int pinreceptie blustooth = 11;

SoftwareSerial bluetooth (bluetoothTx, bluetoothRx); Text for Label2

void setup()

{
MICROSG S0.attach(9);
Serial.begin(9600);

bluetooth.begin (9600) ;
}

void loop()

if (blustooth.availabl=()> 0 )
{
int servopos = blustooth.rsad();
Serial.println(servopos);
MICRCSG 90.write (servopos);
}

Fig. 7. Codul sursa al programului de actionare Fig. 8 Interfata aplicatiei pentru telefoanele inteligente
servomotor SG 90 cu sistem de operare Android

Pasul final din cadrul acestei lucrari de cercetare a constat in realizarea aplicatiei necesara pentru
functionarea sistemului. Acest pas a fost realizat cu ajutorul mediului online de programare intuitivd/vizuala
MIT App Inventor, care permite construirea aplicatiilor pentru telefoanele inteligente [8]; acesta a fost
dezvoltat de Massachusetts Institute of Technology(-MIT), prestigioasd institutie de invatamant superior
cu preocupari in domenii precum robotica, grafica si inteligenta artificiala [9].

4. Concluzii

Cercetarile efectuate din sursele precizate in cadrul lucrarii, alegerea corecta a componentelor si
realizarea programelor/aplicatiilor necesare, au condus la obtinerea unui produs capabil sd contribuie in
procesul de automatizare a unei locuinte. Pe viitor, sistemul realizat poate fi imbunatatit prin adaugarea
unei camere de supraveghere din dorinta sporirii gradului de sigurantd al utilizatorilor. Totodata, aducand
modificari la nivelul componentelor, sistemul poate reprezenta o variantad la indemana pentru posesorii de
autoturisme.
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