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Abstract

The present paper presents a research study regarding the importance of plants in the vicinity of man and the
way in which these can influence his/her mood and health condition. The subject under discussion is a
relevant one, as shown in recent research with respect to indoor air quality. It has been concluded that
people who spend a good share of their day in enclosed spaces expose themselves to air that is saturated with
anthropogenic pollutants found in a larger proportion than outdoors. Despite this fact, it has been proved
that plants can significantly contribute to the improvement of air quality, being capable of producing a wide
variety of air ions, including negative ions.
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1. Introducere

Vegetatia a avut dintotdeauna o influentd asupra calitatii vietii oamenilor, in ciuda
faptului ca acest lucru a fost constientizat mai mult sau mai putin de-a lungul timpului. Indiferent
de modul in care plantele si-au pus amprenta asupra civilizatiilor de-a lungul timpului, fie ca
plante cultivate sau spontane, ele au adus omului o serie de beneficii ce pot fi identificate ca
functii ce apartin unui ecosistem. [3]. Avand in vedere faptul cd majoritatea oamenilor isi petrec
doar o mica parte din zi in aer liber, este de dorit ca ei sa gaseasca alternative ale acestor functii
atunci cand petrec timp in spatii inchise pentru a se putea bucura de toate beneficiile oferite de
naturd.Obiectivele cercetarii se impart in doud categorii: obiective teoretice si obiective
aplicative. Obiectivele teoretice implica cercetarea potentialului de dezvoltare si inovare din
punct de vedere peisagistic si tehnic, iar obiectivele aplicative prevad stabilirea unei strategii prin
care se urmareste imbunatatirea cadrului igienico-sanitar si ambiental dintr-o incapere.

In elaborarea prezentei lucriri s-au folosit urmitoarele trei metode de cercetare:
documentarea/colectarea de informatii teoretice, realizarea unui studiu de piatd al produselor
concurente, intervievarea consumatorilor si prelucrarea si sintetizarea informatiilor colectate.
Documentatia teoreticd a necesitat studiul bibliografiei: inspectia documentelor, consultarea
literaturii de specialitate si a studiilor de caz, in timp ce documentatia practicd a implicat
colectarea de informatii despre produse similare existente pe piatd (pereti verzi, ghivece
suspendate, jardiniere cu sistem de udare, etc.) cercetarea directd la fata locului: analiza vizuala
si senzoriala a produselor concurente existente pe piatd si chestionarea consumatorilor vizati ca
si potentiali clienti. In final, dupi o selectie riguroasa a datelor obtinute, s-a trecut la procesarea
si sintetizarea acestora. Toate cifrele prezentate in lucrare sunt contributii originale si sunt
realizate prin combinarea unei serii de programe grafice, cum ar fi Adobe Illustrator si Adobe
Photoshop.

La baza produsului inovativ denumit Sistem natural de climatizare si filtrare a luminii (in
continuare, folosindu-se acronimul S.F.L.C.) a stat nevoia de a da o utilitate plantelor aflate in
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interiorul unei incaperi si nevoia de a le integra si Intretine cu usurinta. Astfel, s-a decis
conceperea unui produs care sa asigure plantelor necesarul de hrana si sd minimizeze timpul de
intretinere alocat de factorul uman. Pentru colectarea si interpretarea datelor s-au folosit
chestionarele si studiile de caz. Folosirea chestionarelor a avut o contributie semnificativa la
colectarea datelor necesare legate de cerintele clientilor, in timp ce studiile de caz au condus la
aprofundarea metodelor aplicate ce stau la baza elaborarii si selectarii unui concept optim de
referinta si stabilirea specificatiilor obiectiv ale produsului.

2. Stadiul actual al cunoasterii in domeniul temei abordate

Pana la acest moment, proiectul de fata a parcurs un drum de cercetare si proiectare ce
cuprinde o serie de teme pe care le voi enumera in cele ce urmeaza:

2.1. Analizarea unui studiu de caz privind importanta plantelor de interior in cresterea
calitatii aerului. Scopul acestei cercetari a fost acela de a evidentia influenta plantelor asupra
numarului de ioni dintr-o incapere, pe baza unei serii de experimente realizate pe plante. Studiile
si cercetdrile recente arata ca plantele pot fi capabile de producerea mai multor tipuri de ioni de
aer, inclusiv ioni negativi. [11] Studiul releva faptul cd majoritatea plantelor emit diverse tipuri
de compusi organici volatili, iar plantele de interior pot imbunatati calitatea aerului prin
inlaturarea eficientd a poluarii organice si reducerea numarului de microorganisme din aer
eliberand fitoncide. [8]

2.2. Analizarea unui studiu de caz privind modul in care aeroioni negativi influenteaza
parametrii fiziologici ai corpului uman. [7] Studiul arata ca ionii pozitivi si negativi din aer au
efecte semnificative asupra proceselor fiziologice din corpul uman, avand impact asupra starii de
sandtate, performantelor fizice si psihice. [2]

2.3. In cadrul planificarii produsului si formularii misiunii s-a elaborat portofoliul de
nevoi ale clientilor prin nevoia de a avea un contact permanent cu natura si de a beneficia de
calitatile acesteia si oportunitatile definite prin costurile tot mai mari pentru amenajarea si
intretinerea unui spatiu natural. Urmat de identificarea unei serii de restrictii pentru realizarea
prototipului. [8] In cadrul matricei decizionale pentru selectarea produsului, s-a ales cel de-al
treilea produs. Acesta fiind un “Sistem natural de climatizare si filtrare a luminii prin intermediul
plantelor”, deoarece acesta satisface cel mai bine restrictiile.

2.4 S-au identificat cerintele clientilor pentru produsul adoptat parcurgind aceste etape:
alcatuirea ghidului de interviu pentru identificarea cerintelor clientilor, prezentarea declaratiilor
clientilor privind cerintele pe care le va satisface noul produs, ,traducerea” declaratiilor de
cerinte n cerinte ale clientilor si ierarhizarea cerintelor clientilor prin stabilirea importantei
relative. [8]

2.5. S-au stabilit specificatiile obiectiv ale produsului, urmate de identificarea listei
marimilor §i a matricei caracteristici-cerinte pentru produs, stabilirea importantei relative a
marimilor {indnd seama de importanta relativa a cerintelor din care acestea deriva, stabilirea
valorilor obiectiv ideale si limitd acceptabile pentru fiecare marime prin matricea marimi/
cerinte, listarea marimilor si importanta relativa a acestora si specificatiile obiectiv (valori limita
si valori ideale). [8]

2.6. S-a elaborat un studiu de cercetare asupra metodei Q.F.D. — casa calitatii, s-au
evidentiat avantajele aplicarii metodei. Acestea sunt timpul de proiectare mai scurt , reducerea
costurilor, a ciclului de fabricatie si a numarului de modificari ale proiectelor, obtinerea unei cote
mai mari de piata si costuri scazute-productivitate ridicata. Dupa care s-a decis aplicarea metodei
Q.F.D. pe produs. [9]
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2.7. S-a generat o serie de concepte pentru produs urmand acesti pasi: clarificarea
problemei si definirea functiei generale, descompunerea functiei generale in subfunctii mai
simple, stabilirea functiilor critice, stabilirea sistemului de fenomene folosit la dezvoltarea
functiilor si studierea unei serii de brevet. Aceste brevete includeau un sistem de udare pentru
plante si un ghiveci pentru plante fara farfurie cu sistem de udare integrat.

2.8. Dupa aceastd etapa s-a realizat selectarea conceptului prin trierea conceptelor,
intocmirea unei liste de criterii, alegerea conceptului de referinta, alcdtuirea matricei de triere,
elaborarea unei scari de evaluare, stabilirea criteriilor de evaluare, stabilirea ponderii iar in cele
din urma alcatuirea matricei de evaluare a conceptelor. [9]

2.9. Definirea specificatiilor pe baza conceptului selectat s-a realizat prin dezvoltarea
modelelor tehnice ale produsului, dezvoltarea modelului de cost al produsului, alcatuirea hartii
(tabloului) produselor concurente si a tabelului cu specificatiile definitivate ale produsului. [9]

2.10. S-a realizat un studiu de cercetare asupra analizei valorii care a inclus un scurt
istoric al analizei valorii, enumerarea obiectivelor acesteia, definirea, enumerarea caracteristicilor
acestel metode precum si avantajele si limitele acesteia. Dupa realizarea acestui studiu de
cercetare s-a decis aplicarea metodei pe produs. [10]

2.11. S-a realizat un studiu de cercetare cu privire la senzorii de temperaturd si umiditate,
caracteristicilor de performanta ale senzorului, precum si modul in care acestia functioneaza si
trebuie selectati. [10]

3.Realizari

S-a elaborat o serie de variante ale produsului si s-a ajuns la concluzia ca elementele
caracteristice pe care trebuie sa le aiba produsul sunt: sa fie fix sau mobil, sd imbunatateasca
calitatea aerului, sa filtreze
lumina, sa aiba un impact electroservovalvs
psihologic pozitiv, sd confere ' senzor de umiditste
o ambianta placuta.

In urma studiului de
cercetare privind senzorii, am
fost ghidatd de legea numarul conducts
unu a unui sistem complet rahs}"
prin includerea senzorilor intr-
un circuit 1Inchis oferind
feedback catre un sistem
predefinit  care sa  se
autoregleze si sd tind sub
control o serie de parametrii.

Astfel am realizat un concept
prin care se observa existenta
unei surse de apa In care este pornp3
instalatd o pompa si o turbina
cu ajutorul carora se face
transportul ~ apei  printr-o
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Figura nr.1 Schema conceptuald sistem de climatizare
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conduct de transfer catre planti. In
substratul plantei se afla un senzor de
umiditate ce preia informatia si o trimite
catre un regulator, la randul sau regulatorul
actioneaza o elecro-servovalva in functie de
informatia primita de la senzor.

Pornind de la schema conceptualda
prezentatd aldturi, s-a generat o serie de
concepte  ale  produsului care sa
indeplineascd functiile sale principale:
reduce stresul si confera o stare de bine,
climatizarea incaperii cu ajutorul plantelor,

Figura nr.2 - Concept 1 modul filtrarea luminii prin intermediul plantelor si
mobilitatea sistemului. S-a nceput prin
studierea amanuntitd a pietei urmarind atat aspectele esteticii cat si pe cele functionale. Dupa
realizarea acestui studiu s-a ajuns la concluzia ca mare parte din jardiniere sunt realizate din
material plastic, de dimensiuni variate cuprinse intre 15-80cm, fiind utilizate individual, creand
dificultdti in a fi mutate si
intretinute.  Astfel s-a  decis
realizarea unor concept care sa fie
ghidate de produsele existente pe
piata, dar care sd aduca Tmbunatatiri
semnificative la modul de utilizare.

La primele concepte s-a
vizat posibilitatea realizarii unui
modul care sa se poatd asambla cu
un altul identic pentru a servi la compartimentarea spatiilor din incapere. Fiind inspirat de
jocurile Lego, in conceptul prezentat in Figura 2 se poate observa ca modulul este de forma
paralelipipedica dispusd orizontal, cu o lungime de patru ori mai mare decat latimea. Deoarece se
doreste ca modulul sa serveasca la compunerea unor spatii cat mai variate s-a continuat
dezvoltarea acestui concept cu o a doua varianta. In cadrul celui de-al doilea concept s-a reusit
imbinarea modulului in doua pozitii, atat pe lungime cat si pe lateral, urmand acelasi principiu
prezentat in cazul primului concept. Astfel, s-au realizat adancituri dispuse vertical la unul din
capete si pe una din laturi, 1ar forma paralelipipedica este dispusa tot vertical la celalalt capat si
pe latura diametral opusd. Modulul astfel obtinut se poate imbina atat pe lungime cat si
perpendicular pe acesta, sub forma de L, folosind doua module sau sub forma de T folosind trei
module. In ciuda acestei realiziri, se continua schitarea de concept, deoarece se urmireste o
posibilitate mai larga de asamblare a modulelor. Se ajunge astfel la conceptul cu numarul trei in
care se poate observa adancitura sub forma de cruce cu laturile egale pe unul din capete, si
aceeasi forma reprezentata in relief dispusa la celalalt capat.

2 imbinini

Figura nr.3 Concept 2 modul

Figura nr.4 Concept 3 modul
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In urma realizarii acestui concept se constatd faptul ci modulul poate fi asamblat in trei
pozitii diferite. Prin urmare, se pot obtine mai multe variante ale modulului respectand aceleasi
principii de asamblare. Astfel s-au elaborat urmatoarele scheme conceptuale care respecta

proportia de 1 la 3 putand fi realizate cu

wars? '62 dimensiuni de 30/90cm sau de 40/120cm.

" @ La realizarea acestor schite s-a avut in
vedere folosirea unor forme cat mai
simple cu putintd care sd permit
B asamblarea modulelor prin miscéri usoare,
s-a avut 1n vedere simetria care sa
faciliteze asamblare si armonia formei
finale. Intrucat plantele care vor fi folosite
in cadrul acestui sistem au dimensiuni
medii s-a calculate proportia ideald a
acestor jardiniere tindnd cont si de nevoile
plantelor.S-a calculat o adancime a
modulului de 40 de centimetrii care se
considera ideald pentru dezvoltarea
Figura nr.5 Concept 4 modul armonioasd a plantelor in conditii de

interior.

Pentru a oferii functii multiple
modulului s-a dorit implementarea ideii de
extindere a sa pe orizontald marind astfel
spatiul destinat substratului si implicit
plantelor. Dupa cum bine stim, plantele cresc
si se dezvoltd atat aerian cat si subteran si
periodic necesita schimbarea ghiveciului si a
solului. Aceastd functie vine in intimpinarea
acestui neajuns al ghivecelor intdlnite pe
piata la ora actuala si propune conceptul de
extindere a sa la nevoie. Pentru atingerea
acestui obiectiv s-a folosit ca inspiratie usa Figuranr.6 Concept extindere modul
de tip acordeon care dupa cum bine stim se extinde si se strange pentru a despartii doud incéperi.
Urmarind acelasi principiu s-a realizat marirea volumului
modulului prezentat de la o latime de 30cm la una de 50cm
prin apucarea si tragerea de elementele laterale ale acestuia.S-
a constata ca aceastd greutate a unui singur modul este greu
de gestionat si implicit sistemul este greu de manevrat chiar si
pentru a fi mutat dintr-o pozitie 1n alta.

Prin prezenta acestui sistem de mutare a modulului,
schimbarea pozitiei sale sau mutarea dintr-o incapere in alta
nu vor mai constitui o dificultate pentru utilizator, iar
greutatea modulului, care va fi umplut cu substrat si plante,
nu va mai fi un detriment.

Pentru a atinge una din functiile principale ale sistemului si
. | L anume dozarea cantitatii de hrana furnizatd catre plante, s-au
d 4o conceput doua orificii care sa asigure atat irigarea/fertirigarea

Figura nr.7 Concept mutare modul

o

3o

o
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Figura nr.8 Concept drenare si irigare modul

plantelor si un orificiu pentru drenare. Toate cele trei orificii vor avea un diametru de 2cm
considerat suficient pentru patrunderea unui tub de irigare prin picurare. Drenarea se va realiza
dupd cum urmeaza: se va concepe un suport intermediar Intre substrat si modul care va avea
multiple orificii (8-12) destinate scurgerii excesului de apa. In momentul in care aceasta se va
scurge din ghiveciul intermediar, apa va fi preluata de tubul de drenaj prezent in modul si astfel
se va realiza drenajul corect fard ca apa in exces sa sufoce raddcinile plantelor prin lipsa aerului
in substrat. [4] Ghivecele intermediare vor fi adaptate in functie de forma finald a modulului,
insa si ele vor fi ghidate de principiu extinderii lor pentru a-si mari volumul.
4.Concluzii

Pornind de la schema conceptuald a sistemului s-au realizat numeroase schite conceptuale
care au condus la conturarea formei si proportiilor produsului final. Astfel, acesta poate fi descris
ca fiind compact, modular, usor transportabil, cu forme simple si sistem automat de irigare si
drenare. In urma realizarii acestor concepte am ajuns la forma finald a modulului care va sta la
baza produsului inovativ. Acesta va servi la filtrarea luminii, fiind asezat In vecinatatea ferestrei
si va asigura climatizarea prin intermediul senzorilor de temperatura si umiditate care vor activa
pulverizatoarele automate incluse in sistemul de drenare.
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