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REZUMAT: Using simple, widely accessible materials, we wanted to construct a chair with a size and
weight as small as possible, but which would withstand high stress. Thus, considering that the
structure would have two component parts, the seat and the leg of the chair, two ideas were pursued
and applied: the placement of the parallel and perpendicular toothpicks between them and the use of
triangles to strengthen the whole structure. The purpose is that the stresses to which the seat is
subjected (bending and buckling) would not lead to rupture or deformation of the structure. As such, a
chair made of toothpicks glued with adhesive was made, with a mass of 160g, which can easily
support weights of the order of kg.

CUVINTE CHEIE: scobitori,suport,stabilitate,triunghi,solicitare
1. Introducere

In cele mai multe cazuri, o structurd rezistentd presupune un cost mai ridicat si folosirea unor
materiale complexe. In cadrul acestui proiect, s-a urmarit, dimpotriva, realizarea unei ,,constructii” cu un
gabarit redus, utilizand chiar obiecte de uz general, accesibile oricui, cu un pret scazut. Pentru atingerea
acestui scop, {inand cont de solicitarile la care un scaun este supus din punct de vedere al rezistentei, s-au
folosit scobitori si bete de frigarui, lipite cu aracet, urmarind doua idei care vor fi analizate ulterior.

2. Stadiul actual

In urma testarii, pe rand, a structurii create, asezand greutati din ce in ce mai mari care solicita
scaunul (incovoiere si flambaj), s-a observat ca in ciuda masei sale reduse (160g), ea poate sustine, cu
usurintd, greutdti de ordinul kg.

3. Cuprins

Cele doua parti componente ale structurii vor fi sezutul si piciorul scaunului, realizate in
intregime din scobitori §i bete de frigarui, lipite intre ele cu aracet intr-o manierd cat mai convenabila
astfel incat sa ramana nedeformate in timpul solicitarilor.

De aceea, au fost urmarite doua idei :

e pentru sezut scobitorile au fost pozitionate paralele si perpendiculare intre ele (Fig.1)
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Fig. 1. Structura sezut

piciorul scaunului a fost realizat din mai multe structuri de forma celor din Fig.1,
asezate, Insd, In forma de triunghi in interior (Fig.2)
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Fig. 2. Structura picior

De ce au fost agezate scobitorile paralele si perpendiculare intre ele?
Vom privi scaunul ca pe un ansamblu simplist de bare ca in Fig.3, asupra caruia va actiona o forta
uniform distribuita P (Fig.4), ce va reprezenta, de fapt, greutatea agezata.

Fig. 3. Ansamblu de bare
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Fig. 4. Forta uniform distribuita
Pentru a evita ca flambajul sa duca la ruperea structurii (ca n Fig.5) si calculand diagrama de

momente (Fig.6), care indica faptul ca sectiunea periculoasa este la mijloc, s-a hotarat ca sezutul sa aiba o
grosime mai mare pentru a rezista la solicitari.

Fig. 5. Flambaj

(PLAZ)/2

Fig. 6. Diagrama de momente M
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Momentele au fost calculate utilizand formula:
M=F*b (1)

Adoptand principiul pe care se bazeaza un fagure, o structurd formatd din scobitori paralele si
perpendiculare intre ele, va putea prelua mult mai bine distributia de sarcini de pe bara. Pe acelagi model
au fost realizate si structurile sandwich, unele dintre cele mai performante la capitolul rezistenta.

In acelasi timp, urmiarind tot exemple din realitatea cotidiani, se poate observa ci cele mai
rezistente constructii la solicitari foarte mari sunt consolidate cu ajutorul triunghiurilor (Fig.7).

Fig. 7. Constructii cu triunghiuri

Considerand ca piciorul ar arata simplificat ca In Fig.8, se doreste evitarea deformarii lui. Tocmai
de aceea, pentru realizarea lui se vor asambla mai multe parti de tipul sezutului sub forma de triunghiuri.

Fig. 8. Deformare

Triunghiurile au rolul de a sustine, stabiliza si consolida structura piciorului pentru ca acesta sa
nu cedeze.

In final, materialele achizitionate pentru realizarea scaunului din scobitori au ajuns la un cost total
de numai 16 lei, iar structura cantareste 160g. Rezultatul final este prezentat in Fig.9.
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Fig. 9. Scaun din scobitori

Dimensiunile scaunului sunt atasate in Tabelul 1.
Tabelul 1. Dimensiuni

< Latime Iniltime
Componenta (cm) (cm)
Sezut 25 2
Picior 18 14

4. Concluzii

Cu ajutorul catorva pachete de scobitori a fost posibila realizarea unui scaun cu un gabarit si o
greutate reduse, capabil, insd, sd sustina greutati de ordinul kg. El a fost conceput urmarind doua idei
principale: asezarea scobitorilor paralele si perpendiculare intre ele si folosirea triunghiurilor pentru
intarirea structurii.

Pe viitor, ducand la o scara mai mare si avand la dispozifie mai multe resurse, cu sigurantd
structura finald ar surprinde §i mai tare prin rezistenfa la solicitari mult mai mari, raportul dintre greutatea
suportatd si greutatea scaunului putand ajunge chiar la odinul sutelor.

5. Bibligrafie

[1]. https://www.youtube.com/watch?v=mBHJtWbsiaA &feature=youtu.be

6. Notatii

Urmatoarele simboluri sunt utilizate in cadrul lucrarii:
M = momentul la Incovoiere [Nm];

F = forta [N];

b = bratul fortei [m].
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