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SUMMARY: In order to satisfy consumers in a timely manner, producers need to focus not only on the
production and storage area, but also on how products are supplied to distribution centers or directly
to consumers. Transport systems can have a well-structured management through TMS software
programs that provide total transparency on the stage of distribution of products and are a central
point in relation to reaching maximum levels of production on demand. Transport management
systems contain decision logic schemes and calculation algorithms.
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1. Probleme in transportul de marfuri

Mobilitatea si transportul au jucat Intotdeauna un rol important in dezvoltarea economica,
ecologica si sociala. Pe de o parte, transportul este unul dintre factorii principali ai cresterii economice si
a calitatii vietii. Transportul este un sistem multimodal, multi-problematic si multi-spectral, deoarece
implica diferite categorii si activitati, cum ar fi elaborarea de politici, planificarea, proiectarea, constructia
si dezvoltarea infrastructurii. Acesta implica partile interesate interconectate care trebuie sd faca schimb
de documente pentru a executa si completa servicii de transport. O altd problema in transporturi este
alegerea traseului optim care influenteaza la nivel economic transporturile atat din punct de vedere al
carburnatilor, poluarii si al timpului. [1]

Cu toate acestea, tendintele actuale de afaceri determind necesitatea unei vizibilitati sporite, care
nu se referd doar la urmarirea expedierilor la sol, apa, calea ferata sau in aer, dar si la cat de mult exista
inventarul disponibil intr-un depozit, unde este depozitat si cdnd a fost alocat pentru a indeplini o
comanda, cu alte cuvinte, toate activitatile implicate In mutarea marfurilor de la producator la vanzator la
cumparator. Acest tip de informatii este de dorit in special in lantul de aprovizionare global, unde o
companie trebuie s raspunda rapid la circumstante neprevazute, reducerea costurilor si livrarea rapida.[2]

2. Sistemul TMS

Prin utilizarea sistemelor TMS (sisteme pentru managementul transporturilor), transportatorii pot
livra mai multad marfa, ntr-un timp mult mai scurt si la costuri minime, aplicatiile fiind usor de configurat
si utilizat. Solutiile pot fi implementate integral si adaptate dupa cerintele clientilor. Ele pot fi utilizate
atat de transportatori, cat si de clienti.

Sistemele TMS ofera un sistem integrat de livrare globald care poate furniza vizibilitate de la
inceputul pand la finalul procesului de distributie a marfurilor. Aceste sisteme permit consolidarea
diverselor transporturi individuale intr-o expediere, astfel incat este facilitatd ciruclatia marfurilor. La
nivel operational evita intarzierea alocarii si distributiei marfurilor.[1]

TMS poate cuprinde o aplicatie software si/ sau hardware conceputa pentru a gestiona si optimiza
operatiunile de transport de intrare si / sau de iesire. Sistemul poate interactiona si / sau altfel comunica cu
un sistem de planificare a resurselor intreprinderii (ERP), sistemul de gestionare a comenzilor (OMS) sau
sistemul de gestionare a depozitului (WMS). Aplicatia ERP (sau OMS / WMS) trece comenzi de intrare si
/ sau de iesire catre sistemul pentru managementul transporturilor, care poate apoi determinad costul de
transport optimizat si rutarea. De exemplu, TMS poate evalua grupul de comenzi; consolideazd in
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transporturi potentiale si determind sarcinile corespunzatoare modului / transportatorului / traseului /
opririi pentru a minimiza cheltuielile de transport, mentindnd in acelasi timp restrictiile la nivelul
serviciului clientilor. In unele cazuri, sistemul TMS indeplineste functia unui sistem ERP special pentru
expeditori. Acesta poate functiona pentru a furniza o analiza pentru a ajuta o companie in selectarea unui
transportator si a modului de transport. [3]

Fig. 1.Exemplu TMS

Sistemele de gestionare a transporturilor gestioneaza patru procese cheie in gestionarea
transportului:

(1) Planificare si luare de decizii - TMS va defini cele mai eficiente scheme de transport in
functie de parametrii dati, care au o importantd mai micd sau mai mare in conformitate cu politica
utilizatorului: costul transportului, mai putine opriri pentru a asigura calitatea, coeficientul de regrupare a
fluxurilor etc. [3]

(2) Executia transportului - TMS va permite executarea planului de transport, cum ar fi
acceptarea vitezei de transport, expedierea transportatorului, schimbul electronic de date (EDI), etc. ; [3]

3) Urmarirea transportului - TMS poate permite operarea administrativa cu privire la transport.
De exemplu, TMS poate permite trasabilitatea articolelor dupd eveniment (transport de la A, sosire la B,
autorizare vamala, etc.), editare receptie, autorizare personalizatd, furnizare documente de facturare si
rezervare $i trimitere de alerte de transport (intarziere, accident, opriri neprevizionate ...); [3]

(4) Masurarea TMS poate cuprinde un indicator de performantad cheie logisticd de transport
(KPI). Aceste evenimente pot aparea in timp ce o expediere se deplaseazd de la origine la destinatie.
Evenimentele tipice pot include: sosirea la destinatie, descarcarea si transferul marfurilor catre un alt
camion, etc. Indiferent de eveniment, evenimentul poate fi urmarit si raportat. KPI este un termen pe tot
parcursul industriei utilizat pentru a descrie capacitatea de a defini ceea ce este important pentru afacere si
capacitatea de a urmari si raporta asupra acesteia. Dincolo de indicatorul KPI, TMS poate include, de
asemenea, rata de utilizare, camioanele in reparatie, orele soferului, numarul de soferi care indeplinesc
diferite certificari sau orice altd masura cunoscutd in domeniu poate fi KPI. Schimbul electronic de date
(EDI) poate cuprinde o metoda de transfer de date intre diferite sisteme de calculator sau retele de
calculatoare, potential in scopuri de comert electronic, cum ar fi, fard a se limita la, trimiterea de comenzi
in depozite sau urmarirea comenzii acestora. Poate cuprinde mai mult decat simplu e-mail, de exemplu,
organizatiile pot inlocui facturile de Incarcare si chiar verificarile cu mesaje EDI adecvate si pot cuprinde
o familie de standarde.[3]

Printr-o schema logica, se poate observa modalitatea de gestionare, de acceptare/ refuz, pentru o
intreprindere productiva care trebuie sa furnizeze produsele la clienti. De reguld, Intreprinderile
productive au incheiate cu mai multi transportatori diferite contracte. Acestia sunt Inregistrati automat in
sistemul TMS. In cazul in care este necesara distrbutia de marfuri, prin utilizarea TMS, sistemul poate
gestiona planificarea unui transport asa cum este prezentat in figura 2.
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Fig.2.Schema decizionala pentru planificarea unui transport

Un operator apeleaza prin intermediul TMS la diferiti transportatori pentru o anumita incarcatura
si rutd specificatd. In acel moment, un transportator transmite informatia de potrivire asupra cerintelor
producétorului. Dacé o oferta este realizata, operatorul din partea intreprinderii productive poate analiza
oferta, sau aceasta poate fi contracaratd de o altd ofertd mai avantajoasa si atunci revine la stadiul actual
sau poate sa accepte oferta. Pentru situatia “oferta acceptatd” de ambele parti, atunci se inregistreaza in
sistem si planificarea este realizata.
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Fig.3.Posibilitatea de localizare si urmarire

Fig. 3. reprezinti o metodi de identificare si urmdrire. Intr-o varianta de realizare, un utilizator de
mobil (6) utilizeaza un serviciu de urmarire (11) si localizare furnizat prin intermediul unui sistem de
urmarire (9). Serviciul de urmarire si identificare poate identifica o locatie a dispozitivului de telefon
mobil ca locatie a utilizatorului transportatorului mobil (11). O astfel de locatie poate fi, de asemenea,
identificata ca locatia unui camion (5) sau a unui alt mijloc de transport care transportd marfurile. Locatia
poate fi determinata de o locatie a telefonului mobil sau de o locatie obtinutd dintr-un turn de emitere
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semnal (8), de exemplu, o locatie obtinuta printr-un sistem de pozitionare globala prin satelit (GPS) (9).
La obtinerea informatiilor despre locatie pentru un operator de transport, informatiile de locatie sunt
trimise (12) de pe mobilul (4) citre serverul web (1). Un agent (6) si un expeditor (7) pot avea capacitatea
de a urmdri transportatorul (4), urmarind astfel incarcitura. Intr-o astfel de realizare, un client, a unei
aplicatii mobile poate avea o optiune de a selecta verificarea datelor, astfel incat informatiile de locatie ale

operatorului de transport (4) sunt furnizate ca o locatie generala, mai degraba decat o locatie specificd in
scopuri de securitate sau confidentialitate. [3]

- - =
ment m_.. Date assig...
uchorder 201304110931 .| e [ . Kirchsteigfeld
wch order 0- 4
weh order
wch order
weh order
uch order 2
wch order
weh order 2
weh order
weh order
weh order
carmer

Tmesiots  Messages  Attachments  Transacton log

Legend

U w- Panned route
P orgn

X ox

K brovem
P cestnaton

Fig. 4. Exemplu de interfatd grafica a pentru localizare si urmarire

3. Studiu de caz

O problemd mentionatd in transporturi este alegerea traseului optim care influenteaza la nivel
economic transporturile atat din punct de vedere al carburnatilor cat si a poluarii si al timpului.

Un nou sistem de gestionare a traficului bazat pe internet cu costuri reduse, felxibil, intretinator si
sigur, cu comunicare bidirectionald in timp real, ar putea fi implementat pentru a ajuta si a respinge
congestionarea traficului.O retea neuronala artificiala (ANN) a fost utilizatd pentru a ajusta dificultatile
rutelor din baza de date si a oferi un rezultat de clasificare mai precis. Se aplica algoritmul Dijkstra pentru
a calcula calea / ruta optimald folosind rute dinamice calculate de la fiecare segment. Un sistem TMS

calculeaza situatile rutiere in functie de valorile atributelor de mediu in mod inteligent cu motorul de
cautare.[4]

Fig. 5. Distanta si traseele posibile de la producator la clienti
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Modul de gestionare cu ajutorul metodei de optimizare ce utilizeaza la baza algoritmul lui
Dijkstra urmeaza sa fie explicat prin intermediul aplicatiei reprezentata in figura 5.

Se considerd un expeditor care trebuie sa livreze produse in mai multe locatii ale unui oras la
diferiti clienti. Dat fiind faptul ca este mult mai avantajos sd foloseascd un numdr cit mai mic de
echipamente de transport, sd se stabileascd traseul optim, din punctul de plecare, citre ceilalti clienti.
Producétorul este descris prin nodul A, iar clientii prin nodurile B,C,D,E,F. Traseele (exprimate Tn km)
posibile sunt prezentate prin intermediul vectorilor. Pentru a se stabili traseele optime, algoritmul lui
Dijkstra calculeaza astfel:

e Se porneste din punctul A, care reprezintd locul de Incércare catre punctele posibile:

Tabelul 1.Distanta optima din punctul A
A B C D E F

2A 4A o0 o0 [ee]

e Traseul din punctul A se poate stabili pentru clientii B si C, iar restul clientilor sunt notati cu
oo, deoarece nu este posibil de stabilit incd traseul. Se observa ca distanta minima este
aferentd nodului B si prin urmare, se continua traseul cu punctul de plecare din B cétre
celelalte puncte;

Fig. 6. Drumul optim ales

Tabelul 2.Distanta optima din punctul B
B L B C D E F
ZA 3 B SB o0 o0

e Deoarece distanta de la nodul A la nodul C este mai scurtd prin nodul B (3 km), valoarea
nodului C se modifica. Unde nu existd o valoare mai mica pentru celelalte noduri, algoritmul
pastreaza valorile existente. De asemenea, se adauga valoarea 5 pentru nodul D, iar aceasta
valoare reprezinta distanta de la punctul A catre D prin B.

Shortest path length is 3 A=B=C

Fig. 7. Distanta optima de la A la C
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e Se identifica urmatoarea valoare minima pentru care nu s-a ales un nod ca punct de plecare.
Se continud cu punctul C:

Tabelul 3. Distanta optima din punctul C citre celelalte puncte

— B C D . E F
2A 3}3 SB 6C o0

e Singura distanta care se modifica este pentru nodul E. In momentul de fati cea mai mica
valoare din tablou, neselectata este valoarea aferenta clientului D. Se continuad formarea
tabloului pentru aflarea optima a traseului din punctul D catre celelalte puncte.

Tabelul 4. Distantele optime din punctul D

D — B C D E 4 F
24 35 58 6c | 10p

e De asemenea, valoarea minimad neselectatd din tablou este cea aferenta clientului E, si
distanta optima este prin urmatoarele puncte A>B->C->E.

Tabelul 5. Distantele optime din punctul E

C D E 4 F
2A 3B 5B 6(; 10])

v
os]

Shortest path length is 6: A=B=C=E

Fig. 7. Distanta optima din punctul E

e Se observa in tabelul 5 cd nici un nod nu are valoarea modificata. Pentru nodul F nu se mai
continud formarea tabloului, deoarece din acest nod nu mai pleaca nici un traseu. Daca am
alege pentru nodul F distanta prin punctele A>B->C->E->F, atunci distanta ar fi egala cu
10, insa sunt mai putine noduri utilizate pe traseu prin punctul D.
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Shortest path length is 10: A=B=D=F

Fig. 9. Traseul optim pentru nodul F
e Tabloul rezultat este prezentat in tabelul 6.

Tabel 6. Tabloul rezultat

Client Client Client Client Client
PUNCT DE B C D E F
PLECARE
A 24 4, 00 0 o0
A->B 2A 3]3 SB 0 0
A->B->C 2A 3 B 5 B 6 C 0
A->B->C->D 2A 3 5B 6¢c 10D
A->B->C->E 2A 3 5B 6¢c 10D

Variantele cu traseele minime in acest moment sunt stabilite. In cazul in care intr-o zi existd
cerere imediatad din partea tuturor clientilor, o solutie pentru aprovizionare este:
e Utilizarea unui echipament de transport care pleacd din A, pentru a ajunge la clientii B,C,E,
prin traseul A>B->C-E pentru care se parcurge o distanta de 6 km.

Shoriest path length is 6: AB=>C=E

Q 5 Pe
Fig. 10. Solutie pentru aprovizionarea clientilor B, C si E

e Utilizarea unui echipament de transport care aprovizioneaza clientii D si F. Pentru
aprovizionarea clientilor D si F se alege traseul A>B—>D->F.
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Shortest path length is 10: A=B=D=F

Fig. 11. Aprovizionare pentru clientii D si F
4. Concluzii

Sistemele pentru managementul transporturilor TMS sunt aplicatii dezvoltate, ce pot fi modelate
si adaptate in functie de dorintele utilizatorilor. Ele reprezinta un element important pentru intreprinderile
producdtoare 1n vederea satisfactiei clientilor. Alte avantaje sunt acelea ca, aplicatiile TMS sunt o metoda
de optimizare prin utilizarea diferitilor algoritmi de calcul ce pot sta la baza aplicatiei, scheme logice, cu
o interfatd adaptabild, transmitere si planificare de informatii, evidenta produselor si a cererii,
optimizarea rutelor si vizibilitate sporita. Un alt avantaj este transferul de informatii intre sistem si ERP
sau WMS, ceea ce poate conduce la o automatizare cat mai eficientd si programare a productiei si
depozitarii produselor in functie de cerere.

Pentru urmatoarele cercetari in domeniu, voi urmari prin intermediul aplicatiilor pentru simulare
sd evidentiez avantajele prezentate pentru o zond de productie si adaptabilitatea in logistica prin
intermediul software. De asemenea, voi prezenta si aplicatii pentru Incarcarea camioanelor astfel incat sa
fie atinse majoritatea problemelor specifice pentru distributia produselor.
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