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ABSTRACT: This paperwork presents the possibility to design and build with simple resources and
means a very complex technical equipment with distinguished functionalities and applications for a 3D
coffee printer. To build a 3D coffee printer by your own means is not just a challenge that should prove
skill, but an invitation to further study and research when it comes to improve the functionalities and
the overall performance of a standard 3D printer.

The goal of this paperwork is to present the most important components of the 3D coffee printer, as well
as presenting the necessary technical proprieties and details

CUVINTE CHEIE: Imprimanta 3D, cafea, imagine.
1. Introducere

Una din tehnologiile care acapareaza in mod constant si in acelasi timp, rapid, industria constructoare
de masini si nu numai, este cu siguranta reprezentata de Tehnologiile de Fabricare Aditiva. Aceasta
tehnologie a reusit sa se dezvolte exponential in decursul ultimilor ani si catre alte industrii, dar Industria
Alimentara a fost unul din pionierii acestei initiative prin realizarea Imprimantelor 3D care depun materiale
comestibile.

In ultimul timp, un alt tip de printare, care se va detalia mai jos prezinta un interes major in randul
clientilor si nu numai — Printarea unei imagini pe suprafata unei cafele.

2. Stadiu actual
In tabelul de mai jos sunt prezentate o serie de produse concurete. Pentru acestea sunt prezentate

elementele definitorii reprezentative.
Tabelul 1. Produse concurente

Produse concurente Specificatiile produsului
Specificatii tehnice
Volum constructie 1.69 x 1.05 x 5.9 inch
Temperatura maxima 100 C

Viteza printare maxima (mm?/s) 100

Rezolutie maxima strat 0.8 mm

Sistem de operare compatibil Microsoft Windows 7
Material suport printare ~ Acryl

Numar capete printare 1

Dimensiuni
Diametru filament 1.75 mm
— Diametru duza 0.35 mm
Imprimanta cafea, Drink Ripples 16.065°° Lei
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Tabelul 1. Produse concurente

Produse concurente Specificatiile produsului

Specificatii tehnice

Tehnologie printare — Inkjet

Culori disponibile — Maro (culoarea cafelei)
Autocalibrare — DA

Slot card — NU

Tip consumabil — cerneala comestibila
Viteza de printare — 20mm/s

Numér capete printare — 2
Conectivitate — USB, WI-FI

Greutate — 35 kg

Dimensiuni produs — 43x41x47cm
Putere consum — 30W

Tableta este inclusa in produs

11.994% Lei

Imprimanta Cino 3D Coffee

2.1. Brevete

In figura 1 este prezentata o metoda de aplicare a unui design pe o bautura, US 2015/0251470A1,
Statele Unite ale Americii, 10.09.2015. [1]
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Fig. 1. Sistem de aplicare a design-ului Fig 2. Imprimanta 3D pentru arta cafelei

Figura 2 este reprezentata de o imprimanta 3D pentru arta cafelei, KR101862521B1, Coreea de
Sud, 31.05.2018. [2]
Pentru aceasta, elementele componente sunt:
100 - recipient 520 -sind axay
110 - masa recipient 530 - sind axa z
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120 - suport recipient 541 - rezervor lapte

130 - arbore tampon 542 - suprafata inclinata

140 - elemente de incalzire 543 - rezervor de apa pentru spalare
200 - cap de printare 610 - generator de abut

221 - tub de alimentare cu lapte 620 - duza de abur

231 - tub de alimentare cu aer 630 - tub de alimentare abur

500 - unitate de transfer 710 - suport container

510 - sind axa x 730 - arbore ghidaj

3. Marketing strategic al produsului

In prezent, existd astfel de imprimante, doar ci toate sunt la un pret ridicat. Aceasta imprimanti o
sa fie realizatd cu un buget mult mai mic, iar in final vom avea acelasi rezultat ca si la cele existente pe
piata.

In ciuda limitirilor existente in prezent, tehnologiile de Imprimare 3D se dezvolta foarte rapid.
Astfel, tehnologiile de Imprimare 3D devin din ce in ce mai raspandite. Pentru o analizd mai ampla a
produsului se va realiza Analiza SWOT. Aceasta este realizatd pentru a evidentia anumite aspecte
importante ale produsului. Se vor analiza atat punctele tari si slabe, cat si oportunitatiile si amenintarile.

Tabelul 2. Analiza SWOT
Puncte Tari Puncte Slabe

e calitatea produsului

e  costuri reduse

e aprecierea favorabila a clientilor

e profesionalism e  capacitate limitata de productie a produsului

e indeplinirea nevoilor consumatorilor e lipsa promovarii suficiente

e  costuri reduse la productie si la achizitie fata
de concurenta

Oportunitati Amenintari
RN . . e schimbari legislative
e schimbari in mentalitatea clientilor . .
. . e schimbarea clientilor
e accesarea fonduri nerambursabile pentru o
. . . e concurenta
productie mai mare si pentru promovare ;
e  cursul valutar

Promovarea este foarte importanta. Cu ajutorul promovarii produsul o sa devina cunoscut si o s
atragd un numar mare de clienti interesati. Produsul se adreseaza in special persoanelor iubitoare de cafea.
Persoanelor cu venituri medii spre ridicate, atat romanilor, cat si strainilor. Acest produs se va adresa celor
ce doresc sd savureze o cafea cu o poveste, mai exact imaginea imprimata pe spuma de la cafea s poata sa
le redea o stare de bine sau chiar sa le readuca o amintire placuta.

Piata initiald pentru acest produs va fi mixta, B2B (Businss to Business) si B2C (Business to
Customer), deoarece produsul creat va fi livrat catre magazine sau locuri unde se pot savura bauturi. Prin
aceastd vanzare produsul devine cunoscut si totodatd promovat. Locurile prin care se doreste s se distribuie
acest produs ar fi: cafenele, restaurante, ceainarii, magazine cu specific, totodata si la anumite evenimente,
conferinte, spectacole, teatre, etc.

3.1.Mixul de Marketing

Mixul de Marketing este format din urmatoarele componente, cei 4P (Produs, Pret, Plasament,
Promovare). Pentru produsul analiza, acesta se regaseste in tabelul 3.
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Tabelul 3. Mixul de marketing
Produs Pret

“Imprimanta 3D de cafea”

- cel mai important lucru la produs este calitatea
acestuia

- materiile prime folosite pentru calitate superioara
- materialul folosit pentru imprimare este comestibil
- aspectul vizual placut

- distribuire organizata

- pretul produsului se calculeaza in functie de
cheltuielile aferente, mai exact cele cu materiile prime,
consumabilele, productie, promovare

- se poate face o ofertd/un discount atunci cand se
cumpdra o cantitate mai mare

- se pot oferi servicii de mentenanta gratuite si garantie

- vanzare directa in magazin matmare
Plasament Promovare
- online (site personal, canale de socializare, pagini cu
- magazine specific)
- cafenele - offline (flyere, reviste cu specific)
- ceainarii - degustari
- restaurante - ceainarii, cafenele, restaurante
- biblioteci - biblioteci, universitati
- universitati - evenimente mondene,culturale, traditionale,
- evenimente culinare
- conferinte, spectacole, targuri
Concurenta va incerca sa vina cu oferte mult mai - emisiuni TV
atractive, inclusiv vor lasa la pret, doar ca sa poata - prin consumatori, clienti
prelua locurile de distributie. Concurenta va Incerca sa investeasca o suma si mai

mare in promovare.

4. Stabilirea specificatiilor

Pentru identificarea nevoilor clientilor se va folosi interviul. Acesta contine in structura sa o serie de
17 intrebari, incluzand utilizari tipice, aspecta placute, neplacute si propuneri de imbunatatire. Au fost
intervievate mai multe persoane pentru a surprinde cat mai multe puncte de vedere.

S-a realizat apoi interpretarea declaratiilor de nevoi in nevoi ale clientilor. Interpretarea
declaratiilor clientilor in nevoi se realizeaza deoarece doua sau mai multe din informatiile culese de la
clienti pot avea acelasi continut, dar formulare diferitd. In urma intepretarii nevoilor, acestea se vor
centraliza. Aceasta centralizare cuprinde toate nevoile interpretate, atat cele care se repetd, cat si cele cu
sens asemanator.

Din cauza numarului destul de mare de nevoi analiza si centralizarea acestora este dificila. O
modalitate de reducere a numarului initial de nevoi interpretate este aceea de grupare a lor dupa gradul lor
de asemanare.

In urma realizarii ierarhizarii nevoilor este necesar sa se stabileasca importanta relativa a nevoilor.
Pentru stabilirea importantei relative s-a utilizat o scara de notare a importantei relative de la 1 1a 5, a carei
interpretare este urmatoarea:

Nota 1 - Proprietatea este nedorita. Nu voi lua 1n considerare produsele cu aceasta proprietate.

Nota 2 - Proprietatea nu este importantd, dar nu deranjeaza daca exista.

Nota 3 - Ar fi bine daca ar exista, dar nu este necesara.

Nota 4 - Proprietatea este necesara.

Nota 5 - Proprietatea este decisiva. Nu iau in considerare produsele care nu au aceasta proprietate. [3]
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Tabelul 4. Importanta nevoilor
Importanta
relativa

Produsul asigura un grad ridicat de siguranta pentru utilizator. 4

Produsul poate printa o gama cat mai variata de modele.
Produsul reproduce corect imaginea dorita.

Produsul este usor de intretinut, fara sa necesite o intretinere speciala.
Produsul este usor de folosit de orice persoana.

Produs este de dimensiuni mici.

Modelul este realizat in cateva secunde.

Produsul personalizeaza cafeaua, oferindu-i un aspect placut.
Produsul rezista unei utilizari indelungate.

Produsul nu degradeaza gustul cafelei.

Produsul are instructiuni de utilizare si intretinere.

Produsul poate imprima pe orice bautura cu spuma.
Materialul utilizat pentru imprimare este comestibil.
Produsul are o serie de modele prestabilite.

Cartusul permite realizarea multor desene.

Produsul poate realiza imagini colorate.

Produsul este incorporat intr-un aparat care face si cafeaua.
Produsul permite imprimarea a cel putin 2 cafele simultan.
Produsul prezinta un ecran cu afisaj.

Nevoile clientilor

NN~ (N[RN[R ONWIRR|IND(WW| LW

S-au analizat apoi performantele produselor concurente. Pentru aceste produse au fost analizate
elementele definitorii representative, precum propritatile, specificatiile tehnice, dimensiunile si pretul.

In continuare s-a stabilit lista marimilor §i a matricei caracteristici-cerinte pentru produs. Se vor
stabili specificatiile obiective ale produsului, adica acele valori pentru care succesul pe piata al produsului
este posibil. Aceste valori se stabilesc in functie de specificatiile produselor concurente, astfel incat acestea
sd asigure un avantaj, atat din punct de vedere functional, cat si tehnic al produsului dezvoltat. S-a realizat
apoi Matricea Marimi — Cerinte pentru a facilita identificarea marimilor si a cerintelor primare.

Urmatoarea ctapa este reprezentata de stabilirea importantei relative a marimilor {indnd seama de
importanta relativa a cerintelor din care acestea deriva. Aceasta este va In stransa corelatie cu importanta
relativa a cerinfelor primare caracterizate.

In final se stabilesc valorile obiectiv ideale si limita acceptabile pentru fiecare marime. Pentru
stabilirea valorilor obiectiv ideale si limitd acceptabile se alege, pentru fiecare marime, un obiectiv ideal si
un obiectiv limita acceptabil. Valorile se pot observa mai jos in format tabelar.

Tabelul 5. Valori ideale marimi

Nr. Nr. < . Tip.l.l ! Imp. SN .
mérimii | cerintei Marimea marimii Cflf. relativi Unitati Val. Lim. Val. Ideale
Taguchi
1 3,7 Viteza de printare GTB 4 mm/s 20 40
2 2,15,18 Numar capete printare GTB 4 Nr. 2 2
3 3i 28: 11 g) ’ Tip consumabil GTB 4 - comestibil e;:;:;t
4 2,8, 16 Culori disponibile GTB 4 Nr. 1 10
5 7,14 Dimensiune printare GTB 5 cmxcm 5x5 10x10
6 3,7 Timp de realizare model STB 5 secunde 30 15
7 2,3,7 Rezolutie maxima strat STB 3 mm 1 0.8
8 9, 15 Numar bauturi printate/cartus GTB 3 Nr. 200 350
9 1,9 M.T.B.F. GTB 4 ore 1500 2500
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Tabelul 5. Valori ideale marimi

Nr Nr Tipul Im
< L Mirimea marimii cnf. p- Unititi | Val. Lim. Val. Ideale
marimii | cerintei . relativa
Taguchi
10 4,5,11 Manual de intretinere si instalare GTB 2 Da/Nu Nu Da
11 L5 Asigura protectia utilizatorului GTB 5 Da/Nu Da Da
12 6 Masa totala STB 1 kg 35 25
13 6,17 Dimensiuni de gabarit STB 2 cmxemxem | 50x50x50 30x30x30
14 4 Timp de morztare/demontare pentru STB 1 Min. 5 3
intretinere
15 4,5,11 | Scule speciale pentru intretinere NTB 1 Da/Nu Da Nu
16 17 Puterea consumata STB 2 w 50 30
17 1, 17 Nivel de zgomot in functionare STB 3 dB 80 60
18 17, 18 Pret de vanzare STB 4 Lei 5000 2500

5. Analiza functionala a imprimantei si a componentelor acesteia

Dimesiunile de gabarit ale imprimantei realizate sunt de 250x250x350mm. Dimensiunea pentru
introducerea cestii de cafea este de 160mm. Aceasta distanta se doreste a fi cat mai mare pentru a putea
introduce cesti sau pahare de diferite dimensiuni, urmand a fi reglata apoi dimensiunea in vedera realizarii
printarii.

Am realizat pentru inceput cadrul imprimantei. Acesta este format din placa de sus si de jos, ce au
aceleasi dimensiuni, 250x250x20mm. Placa de jos are rol de baza, de a sustine cele 4 bare. Placa de sus
sustine axele pentru capul de printare, dar si partea electrica si barele de control. S-au realizat apoi cele 4
bare de dimensiuni @10x300mm. Prin intermediul acestora se face legatura intre cele doua placi.

De asemenea, s-a proiectat si suportul pentru cana care se ghideaza pe cele doua bare din partea din
fata ale imprimantei si este deplasata in sus de surubul conducator. Surubul conducator are rolul de a
deplasa cana la nivelul cartuselor. In partea superioara este prezent un senzor care va opri miscarea de
translatie in momentul in care a ajuns la dimensiunea necasara.

In continuare s-a realizat axa prin care se vor misca cartusele. Cartusele executa miscarile stanga -
dreapta si inainte-inapoi. Miscarea inainte-inapoi se realizeaza prin intermediul a doua axe ce au montate
cate un rulment liniar, miscare generata de un motor. Suportii de care sunt prinse cele doua axe se vor
realiza prin printare 3D, fiind special modelate in acest scop. De ce doi rulmenti liniari se monteaza o alta
axa de care se va prinde cartusul. Miscarea stanga-dreapta se realizeaza prin intermediul unui motor care
atreneaza cureaua ce ofera cartusului miscarea stanga-dreapta. Motorul folosit este denumit Samsung ML-
2160, fiind motor pas cu pas.

La printarea unui rand complet cartusul realizeaza o miscare de avans de 0.8mm si apoi printeaza
un nou rand, realizand in final imaginea dorita.

In ceea ce priveste partea electrica, se va utiliza un program de printare 2D, unde se va introduce
imaginea dorita, asadar nu este necesar implementarea unui software pentru imprimantele 3D.

Ca parte de control a imprimantei se foloseste o placa de control cu procesor Samsung denumita
MI2165x JC92.

De asemenea, un rol de protectie il prezinta carcasa imprimantei. Aceasta impiedica manevrarea
gresita a imprimantei si elimina posibilitatea de vatamare a utilizatorului. De asemenea, aceasta prezinta si
un rol de imbunatatire a aspectului. Pe carcasa vor fi inscriptionate informatiile generice ale imprimantei

Imprimanta pentru cafea prezinta si un capac superior care are rolul de a proteja partea electronica
a imprimantei. De asemenea, pe suprafata acestuia se monteaza un afisaj care va indica diferite informatii
utilizatorului, inainte, in timpul si dupa realizarea unei printari.

In figura de mai jos se poate observa imprimanta intr-o stare incipienta de modelare si proiectare, iar in
partea dreapta imprimanta intr-o stare finala.
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Fig. 3. Imprimanta pentru cafea — incipient si final

In vederea printarii a unor imagini de diferite dimensiuni pe un suport de dimensiuni variabile se
utilizeaza un senzor care defineste spatiul de lucru, astfel acest senzor stabileste centrul imaginii, astfel

imaginea care urmeaza a fi printata va fi pozitionata corect.

Imprimanta pentru cafea prezinta si un capac superior care are rolul de a proteja partea electronica a
imprimantei. De asemenea, pe suprafata acestuia se monteaza un afisaj care va indica diferite informatii
utilizatorului, inainte, in timpul si dupa realizarea unei printari.

6. Analiza economica

Costul de productie al imprimantei se determind in functie de pretul materialelor necesare si al
tehnologiilor folosite. Se genereaza un tabel al costurilor estimative, furnizate de catre producatori sau
identificate 1n piatd. Momentan, in aceasta faza a proiectului, putem realiza o simulare de cost din cauza
faptului ca produsul nu este inca definitivat.

Tabelul 6. Costuri estimate

Componenti Cantitate Pret minim Pret maxim Total minim | Total maxim
(u.m.) (lei) (lei) (lei) (lei)
Display LCD 1buc 5,2lei/buc 27,991ei/buc 5,2 27,99
Placa de control,
microprocesor Samsung, 1buc 59,501ei/buc 220,701ei/buc 59,50 220,70
MI2165x JC92
Motor NEMA 17 1buc 33,2lei/buc 107lei/buc 33,2 107
5?13;322?43513680 2 buc 91,87lei/buc | 348,05lei/buc 183,74 696,1
Cablaj 4 fire 10m 0,62lei/m 5,091ei/m 6,2 50,9
Suruburi 50buc 0,68lei/buc 0,8lei/buc 34 40
Suport motor 2 bue 25lei/buc 30lei/buc 50 60
(elemente printate)
Suport ﬁxar&.e bara 4 buc 50lei/buc 55lei/buc 200 220
(elemente printate)
Suport axa cartuse 1 buc 150lei/buc 165lei/buc 150 165
Placa inferioara 1 buc 30lei/buc 67lei/buc 30 67
Placa superioara 1 buc 30lei/buc 67lei/buc 30 67
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Tabelul 6. Costuri estimate

Component Cantitate Pret n{inim Pret m‘axim Total I{linim Total n‘laxim
(u.m.) (lei) (lei) (lei) (lei)
Carcasa exterioara 1 buc 200lei/buc 250lei/buc 200 250
Capac 1 buc 100lei/buc 105lei/buc 100 105
Cupla flexibila 5-8 mm Ibuc 8,4lei/buc 12lei/buc 8,4 12
Fulie GT2 4 buc 12,91 16,051ei/buc 51,64 64,2
Surub T8 200mm 1 buc 16,8lei/buc 68lei/buc 16,8 68
Piulita T8 1 buc 2,4lei/buc 8,031ei/buc 2,4 8,03
EJI%Q‘;B“J;“ 4 buc 4,05lei/buc 29,73lei/buc 16,21 118,92
R“ﬁrﬁ“&lj‘g” 2 buc 9.18lei/buc 19ei/buc 18.36 38
R“l{nl\f[gt[}g“ar 2 buc 2,10lei/buc 7,141ei/buc 42 14,28
Extruder Ibuc 1225lei/buc 1405lei/buc 200 482
Cerneala comestibila 2 buc 120lei/buc 1491ei/buc 120 149
Suport cana 1 buc 48,50lei/buc 67,711ei/buc 48,50 67,71
> - - - 1568,35 3098,83

Costul de productie trebuie sa fie minim, iar in cazul in care produsul se poate optimiza ca structura
pentru a obtine acest cost, se opteaza pentru acest lucru. Functionalitatea produsului, Tnsa, nu trebuie
afectatd de aceasta schimbare a structurii. Pentru a identifica cel mai mic cost de productie se reevalueaza
costurilor componentelor printr-o noud cercetare in piata sau printr-o noua cerere de oferta, unde este cazul.

In urma simularii de cost pentru imprimanta 3D ce are ca scop realizarea unui design comestibil pe
o spuma de cafea, a rezultat un cost minim de productie de 1568,35 de lei si un cost maxim de productie de
3098,83 de lei. Pentru a obtine un cost cat mai mic de productie si performante maxime, aspecte ce vor
asigura iesirea pe piatd a produsului, se va face o reevaluarea a costurilor care va include si o reevaluare a
cantitdtilor de materiale folosite.

7. Concluzii

Lucrarea a constat in proiectarea unei imprimante 3D pentru cafea, urmand a se realiza fizic. Pentru
inceput insa s-a realizat o analiza a stadiului actual si a marketingului strategic al produsului. In urma
acestora s-a constatat faptul ca principalul avantaj al contructiei imprimantei este reprezentat de faptul ca
in prezent exista astfel de imprimante, insa toate sunt la un pret foarte ridicat..

Pentru alegerea parametrilor optimi necesari constructiei imprimantei au fost analizate nevoile
clientilor, iar in functie de cerintele acestora s-a trecut la proiectarea imprimantei. Acesta a fost realizata cu
ajutorul softului de proiectare Autodesk Inventor.

Tinand cont de elementele componente utilizate in constructia imprimantei s-a realizat o estimare
a costului. Acest cost vine ca o confirmare a celor anterior stipulate, si anume a faptului ca aceasta
imprimanta este realizatd cu un buget mult mai mic, dar rezultatul obtinut este asemanator cu cel al
produselor deja existente pe piata.
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