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ABSTRACT: In this paper, we can see how to build and test a piece of equipment connected to the date
care base that ensures the efficiency of how to locate a place of care in the desired area. The equipment
is integrated in a virtual platform for the care of data and information about the Arduino UNO board
and uses several sensors from the same board to detect their presence or absence with vehicles in a
place of care. The care data will be collected after counting the parking spaces will be hosted on an
online WAMP platform, and the entire communication of the hardware and the online application is
food for the data networtk.

CUVINTE CHEIE: Locuri de parcare, Arduino UNO, platforma online, senzori, baza de date.
1. Introducere

In decursul ultimilor ani numarul automobilelor a crescut foarte mult, astfel gisirea si parcarea
autovehiculelor a devenit foarte complicatd deoarece timpul petrecut pentru astfel de actiuni este un timp
pierdut. Gasirea unui loc de parcare in marile orase este destul de grea, de multe ori, dupa ce ai scos masina
pe strada deja te gandesti, “Bun, dar unde o sa las masina?”.

De multe ori, conducatorii auto mergand la o anumita parcare, observa ca toata este plind, absolut
nici un loc nu este disponibil. Acest lucru 1l face sa caute o alta parcare, sa piarda timp si sd mai consume
si combustibil din care rezulta destul de mult dioxid de carbon (CO2).

Pentru a beneficia de un transport mai eficient este necesar pentru a implementa un sistem de
monitorizare a parcarilor. Acesta poate oferi acces In permanenta la un site WEB cu mai multe detalii despre
locurile de parcare, toate acestea avand ca scop diminuarea consumului de carburant si respectiv eliminarea
noxelor.

Motivul care m-a Tmpins sa fac aceasta cercetare a fost unul destul de simplu. si eu sunt sofer si de
multe ori patesc sa nu gasesc absolut nici un loc liber de parcare la nevoie. Si totusi, trebuie sa constientizim
cd orasele trebuie sa fie intr-o continua modernizare.

Astfel, tema cercetarii constd in dezvoltarea unui sistem care sa faciliteze conectarea la o baza de
date, actualizata in permanenta cu date clare a locurilor de parcare. Prin aceste metode, fiecare localnic sau
vizitator poate sa verifice starea unei parcari pentru a avea certitudinea cad ajunge in locul dorit si poate sa
isi parcheze autovehicolul fard nici o problema.

2. Structura sistemului

In momentul de fatd, Arduino este o platforma ce se bazeaza pe hardware si software simplu de
folosit. Placutele Arduino UNO sunt capabile sd citeascd intrari si iesiri cum ar fi: lumina cu un senzor;

54



apasarea unui buton; un mesaj; activarea unui servomotor; aprinderea unui LED; se poate publica ceva on-
line sau intr-o baza de date.

Pentru a putea realiza dezvoltarea platformei online pentru contorizarea locurilor de parcare
disponibile, este necesara folosirea urmatoarelor echipamente si softwuri: placd Arduino UNO, senzor
ultrasonic pentru monitorizarea distantei intre obiect si senzor, LED-uri de avertizare, rezistente pentru
protejarea LED-urilor, baza de date WAMP, limbaj de programare Notepad++ si Arduino.

Placuta Arduino UNO (Fig. 1) este realizata pe baza microcontrolerului ATmega328P. Acesta din urma
prezintd un procesor AVR cu o arhitectura de tip RISC (set restrans de instructiuni). Fig. 2 prezinta
caracteristicile microcontrolerului [1]:

LED - Power-On Name Value

LED - TX &RX Program Memory Type Flash

Reset Button LED - Load & Pin 13 Serial Port (USART)

. Program Memory Size (KB) 32
14x Digital INfJOUT 2 v
(6x PWM QUT™) CPU Speed (MIPS/DMIPS) 20
(5V, 20mA continuous,
40mA max) SRAM Bytes 2,048
Data EEPROM/HEF (bytes) 1024

UsB Digital Communication Peripher... 1-UART, 2-5PI, 1-12C

(5V Power IN &

X Capture/Compare/PWM Periph... 1 Input Capture, 1 CCP, 6PWM
Serial Port for Atmel ATmega328P
Load program) Microcantroller Timers 2 x 8-bit, 1 x 16-bit
(8-bit, 16 MHz,
""""""""""" ¢ 32 KB Flash Number of Comparators 1
o ,
LKBHEROM; Temperature Range (C) -40 10 85
2 KB SRAM)
Operating Voltage Range (V) 1.8t05.5
DC Power lack Power OUT Power IN 6x Analog IN
(AC-to-DC adapter) (5V, <500mA)  (9V battery) (0-5V 10-bit ADC) Pin Count 32
(7-12v) (3.3v, 50mA) Low Power Yes
Fig. 1. Fig. 2.

Placa dispune de 6 pini analogici cu tensiuni la intrare intre 0-5V, unde sunt citite valori intre 0-
1023 si 14 pini digitali de intrare/iesire, pini care sunt notati cu (~) si sunt capabili sd genereze semnale
(PWM).

Senzorul ultrasonic HC-SR04 este unul dintre cei mai utilizati senzori pentru aflarea distantei. in
special folosit pentru proiectele cu placi de dezvoltare Arduino UNO, are avantaje fata de senzorii analogici,
necesitand doar pini I/O digitali si are imunitate mai mare la zgomotul din jur.[2]

Conexiune Hardware:
e VCC-5V Supply
e Trig- Trigger Pulse Input
e Echo-Echo Pulse Output
® GND- 0V Ground

F1g. 3. Senzor ultrasonic —HC-SU4
Server Web:

WampServer.este un.mediu de dezvoltare Web, acesta.permitand crearea de aplicatii web cu PHP
si baza de date MySQL. Pe langa acestea, aplicatia PhpMyAdmin.permite gestionarea cu usurinta a bazei
de date printr-o interfata grafica [3]. Clisht

Relatia este urmatoarea: utilizatorul (clientul) aflat in

dreptul unui computer pe care are instalata o aplicatie tip
browser solicita (serverului) prin intermediul unui url o anumita
pagind web; serverul ruleaza anumite linii de cod si returneaza
un rezultat (Fig. 4). G

Fig. 4. Relatia client- server

HTTP Request

HTTP Response
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3. Arhitectura sistemului si a programului de comanda

Proiectarea arhitecturii sistemului s-a facut cu ajutorul platformei Tinkercad [4], aceasta facand
parte din suita Autodesk.

Pentru inceput s-a ales un numaér de 4 senzori de tip ultrasonic, impreuna cu 4 LED-uri de avertizare.
Pentru fiecare LED in parte se monteaza in serie cu acesta un Rezistor de 220 Ohmi pentru protejarea LED-
ului. Toate componentele in parte au fost montate corespunzator pe Breadboard. (Fig.5).

In figura se prezinta modul de conectare a tuturor componentelor la pliacuta Arduino UNO (Fig. 6).
Pinul VCC al senzorului se leagé la 5V al placutei, Trig (emitatorul) se leagd la un pin digital, ECHO
(receptorul) la alt pin digital iar GND se leaga la masa placutei(GND). Se procedeaza la fel si cu LED-ul,
Catodul (-) se leaga la GND iar Anodul (+) la un pin digital.

Fig. 5 Montajul componentelor

Fig. 6 Conectarea componentelor

int ultrasonicl=13:

Descrierea programului de
control  pentru  sistemul de
monitorizare al locurilor de parcare

int ultrasonic2=12; }
int ultrasonic3=10;

int ultrasonic4=S; 1

i TrigPin=11;

5 duration;

se realizeazd 1n programul Arduino o= #sserse: s

(Fig. 7). Se declara toate elementele - o=+ S

de intrare-iesire cu pinul digital = zevse - (altzasonics
int LED4=7; e(ultrasonicd,

Mode (TrigPin, OUTFUT);

propriu, urmand sa fie scris codul cu s+ ve11s

int val2;

formula de calcul pentru un senzor, i veis:
A - aqe int val4;
urmand ca programul sa utilizeze
. o int ReadSensor(int ultrasonic, int LEDposition)
aceeasi formuld pentru fiecare
senzor in parte. e ,
i . 1Write (TrigPin, HIGH) ;

seconds (10) ; void loop(){
ite (TrigPin,LOW):

Mode (LED4, OUTEUT) :
ial.begin (9600) ;

duration = pulseIn(ultrasonic, HIGH); ReadSensor (ultrasonicl, LEDI);

valoare=duration*0.034/2: delay (10):
ReadSensor (ultrasonic2, LEDZ);
serial.p n("em: ") delay(10);
Serial.print(valoare): ReadSensor (ultrasonic3, LEDS):
delay(10);
if (valoare<=30) ReadSensor (ultrasonicd, LED4);
fdigitalWrite (LEDposition, HIGH): delay (10):
delay(50) ;
}
else{
digitalWrite (LEDposition, LOW): }

Fig. 7 Programul de control

Dupa un anumit numar de testari practice s-a ajuns la concluzia ca distanta optima dintre senzor si
autovehicul, la care LED ul sa se aprinda este de 30cm (Fig. 8). In final a fost realizati si testarea
programului (Fig. 9) prin intermediul aceluiasi program Tinkercad, LED-urile aprinse indicand locurile
ocupate, si cel stins locul liber.

56



Fig. 8 Functionare senzor Fig. 9 Testarea programului

Implementarea bazei de date :

Baza de date creata cu ajutorul aplicatiei WAMP, descrisa in capitolul anterior, are rolul de a stoca
toate informatiile despre parcari. In figura urmatoare se prezinta crearea unui tabel (Fig.10). Pentru testarea
bazei de date, s-au folosit date fictive pentru monitorizarea unui singur loc de parcare cu un senzor
ultrasonic (Fig.11).

Browse M Structure | || SQL . Search ¥ Insert .l Export [w} Import s Privileges 4" Operations 3% Triggers

# Name Type Collation Attributes Mull Default Comments Extra Action

1 ID nt{11) No None AUTO_INCREMENT 47 Change @ Drop w More

2 nume_parcare varchar(255) utiBmbd_0900_ai_ci No None o Change @ Drop w More

i lecuri_disponibile int(11) No MNone & Change @ Drop w More

4 locuri_total int{11) No  None & Change @ Drop w More
t Check all With selected. Browse ¥ Change @ Drop Prmary u Unique Index T Fulltext 1l Fulltext

Fig. 10 Creare tabel

— | — w ID nume_parcare locuri_disponibile locuri_total
& Edit 3 Copy @ Delete 1 Parcare AF] 1 1
& Edit 3 Copy @ Delete 2 Parcare Centrala 0 0
&~ Edit 3£ Copy @ Delete 3 Parcare Regie 0 0

Fig. 11 Inserare date

In folderul “www” al aplicatiei WAMP se va adiuga un nou folder denumit “includes * (Fig. 12)
unde vor fi create trei fisiere de tip *.php (Fig. 13). Acestea vor ajuta la comunicarea permanenta intre baza
de date, server si programul Arduino.

> Volumnou (D) > wamp64 > www Z » Volum nou (D) > wamp64 > www > includes ~
Hume Nume Data modificarii Tip
includes |J conectare_baza_date.php 03.05.2020 15.02 Fisier PHP
wamplangues - _ i
wampthemes |J update.php 03.05.2020 12:19 sier PH
[ add_vhostphp || view.php 03.05.2020 12:19 Fisier PHP
@ favicon
\j index.php
\j test_sockets.php
\j testmysql.php
Fig. 12 Folderul “www” Fig. 13 Crearea fisierelor *.php
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In figurile urmatoare se prezinta scrierea codurilor in Notepad++ pentru realizarea conectirii la
baza de date (Fig. 14), comunicarii programului Arduino cu baza de date (Fig. 15) si codul pentru afisarea
tabelului cu parcari (Fig. 16).

E conectare_baza_date.php E3 |Eviaw php J{E update. php .Jl

1 <?php

2

3 Sservername='localhost';

4 Susername="root';

5 Spassword="'";

6 Sdatabase_name='project_db';

7 Sconnect = new mysqli ($servername, Susername, Spassword, sdatabase_name) ;
g L2y

Fig. 14 Cod conectare baza de date
higer kditare Clutare Atsare Codihcare Limbay Setdn Unelte Macro executare Module Fherestre 7
sHG i@ A ND P2 BRINTEI@NE®| @ N MG
B conectare_baza_date prp | B vewphp & H updan uhvE!|

1<?php

include ("conectare_baza_d -php") 7

$nume_parcare = §_GET['ID']:
$locuri = §_GET["locuri®]:

%=ql_update_data = "UPDA
mysgli_query (Sconnect,

parcari & 1 $locuri WHER I $nume parcare ";
$3gl_update_data);

<head>
<title>Vizualizare Situatie Parcari</title>

</head>
Hebody>
L<htmls

Fig. 15 Cod comunicare Arduino-baza de date

include (" 3 "ys

while (Srow = mysqli_fetch assac(sresult)) { 7

<try<td><I=goonnt ?3</td><td align="eenter"><?=Srow| '] ?3¢/tdy<td align=reenter'><?=§row[’ '] 2me/tds</Ery

Fig. 16 Cod afisare tabel

Pentru ca placa Arduino UNO sa fie conectata la internet si sa comunice cu limbajul din Notepad++,
programul Arduino trebuie s primeasca un update in scrierea codului. (Fig. 17).

Functionarea sistemului realizat in regie proprie in mod practic :
Functionarea Intregului sistem, presupune conectarea componentelor la o sursa de alimentare, iar
apoi se asteapta o duratd de timp pana se realizeaza automat conectarea la reteaua wireless. In momentul in

care senzorul detecteaza autovehicolul la o distantd mai mica de 30cm (Fig. 18), LED-ul de avertizare se
aprinde iar programul urmeaza sa trimita date catre server pentru a actualiza baza de date (Fig. 19).
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(D N

__Javertizare LED avertizare

. | senzor ultrasonic
)senzor =

ultrasonic

>30cm

1 !
Fig. 17 Update cod arduino Fig. 18 Functionare sistem

¥ Course Bazele sistemelor mecatr X {8} Vizualizare Situatie Parceri @ Vizualizare Situatie Parcari X s localhost / MySQL / mysgl | |
&« 6 ® loalhost/fincludes/view.php € C @ http//localhost//includes/update.php?ID=18&Ic
NR. Nume Locuri Dispenibile NR. Nume Locuri Disponibile
1 Parcare AFI 1 1 Parcare AFI 0
2 Parcare Centrala 0 2 Parcare Centrala 0
3 Parcare Regie 0 3 Parcare Regie 0

Fig. 19 Afisarea datelor online

4.Concluzii

In final s-a prezentat modul de construire si de testare a unui echipament conectat la o bazi de date
care serveste la eficientizarea modului de localizare a unui loc de parcare intr-o zona dorita. Echipamentele
au fost integrate intr-o platforma virtuald care primind date si informatii de la o placd Arduino UNO cu
ajutorul unor senzori, s-a identificat prezenta sau absenta unui vehicul intr-un loc de parcare.

Ca dezvoltari ulterioare pentru sistemul prezentat, se va realiza implementarea aplicatiei intr-un
server global si crearea unei aplicatii mobile care sa faciliteze rezervarea unui loc de parcare din orice zona
prin intermediul internetului, astfel elimindnd pur si simplu ‘vanarea’ lor.
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