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REZUMAT: Automated guided vehicle (AGV) wireless loading, which are used in industry because
energy transfer is much more efficient than with circuits, outlets, and electrical cables that degrade
over time. Automatically guided vehicles that can be loaded during operation are the future to
increase productivity and improve flexibility in the logistics warehouse or production flow. Wireless
loading technology is also called inductive loading, and it involves a transfer of energy between two
objects through an electromagnetic field.
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1.Introducere

Studiu privind implementarea solutiilor de incarcare wireless a AGV-urilor.

Implementarea unei solutii cu echipamente de transport-transfer (AGV) care sa fie incarcate
wireless pe traseele logistice din cadrul depozitului. Tn atingerea scopului obiectivele propuse sunt
urmatoarele: utilizarea unei tehnologii automatizate in proportie de 90% care sda permitda incarcare
wireless a echipamente de transport-transfer in timpul de lucru; echipamente de transpot-transfer care se
pot adapta in functie de nivelul de cerere iar acestea sunt in numar de 50;
utilizarea unui numar maxim de 4 angajati pentru departamentul de mentenanta; sa fie capabile  pentru a
functiona continu 24/7 in cadrul depozitului.

2. Stadiul actual

Incircarea wireless pentru AGV (vehicul ghidat automat) este tehnologia viitorului cand vine
vorba de vehicule electrice. Pe langa dezvoltarea algoritmilor inteligenti, tehnologia sofisticata a
senzorilor si inteligenta descentralizata in AGV, pana la comportamentul inteligent, este incarcarea
inductiva (incarcare wireless) aceasta fiind cheia pentru a face solutiile si mai puternice in cadrul AGV-
urilor complet automatizate.

Fie ca sunt stivuitoare electrice, lize electrice, transpaletd electricd cu catarg sau vehiculele
ghidate automat sunt fiabile, flexibile dar pot fi optimizate Tn aplicatiile din logistica si productie. [1]

Sistemul de incarcare permite astfel un grad eficient de automatizare a operatiunilor de transport-
transfer si depozitare fira a mai pierde timp din cauza bateriilor. Incircarea fira fir a AGV permite
functionarea 24/7 aceasta fiind o solutie inovatoare de ,,incarcare in proces” permit vehiculelor sa fie
alimentate eficient si complet automat fara operator si fard ca AGV s fie nevoit sa Intrerupa transportul
pentru pauze de Incarcare.

Incarcarea wireless permite functionarea continua a AGV-urilor sistemele cu putere de incircare
inductiva nu necesita nici contact, priza, nici cabluri electrice ale incarcatorului.

Tehnologia patentata de incarcare a vehiculelor ghidate automat este compusa dintr-o statie cu 0
bobina fixa si pe AGV o bobina pasivd mobila care poate fi instalat n locatii adecvate din mediul logistic
si de productie .[2]
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Fig.1. Fluxul logistic cu o statie de incarcare wireless [1]

Un sistem de incarcare controlat in timp real poate deservi la toate tipurile de tehnologie si
aplicatii care controleaza si gestioneazd AGV-ul dar si verficam procentul bateriei. Caracteristica de
putere si energie de incércare este programata in mod liber.

Bateriile cu Litiuau fiabilitatea ridicata a procesului prin comunicarea cu componentele
vehiculului printr-o interfata SCADA integrata. Acest lucru impiedica oprirea bateriei din cauza unui
curent de incarcare crescut si a unei generari puternice de caldura rezultate.

Prin utilizarea incarcarii wireless pentru AGV, nivelul de energie al vehiculelor rimane constant
ridicat datorita ca baterile sunt o colectie de celule sau ansambluri de celule, cu carcasa, conexiuni
electrice si, eventual, electronice pentru control si protectie.
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Fig.2. Vehicul ghidat automat (AGV)
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Fig. 3. Incircare wireless a AGV (vehicul ghidat automat) [4]

Elementele componete utilizate la incarcarea wireless a AGV- ului si prezentate an figura 3 sunt
urmatoarele: 1. AGV; 2. Unitate de incarcare; 3. Baterie 24V; 4. Interfata HMI a AGV-ului; 5. Interfata
HMI a statiei de incarcare; 6. Unitate de alimentare; 7. Alimentare 100V; 8. Statie de incarcare; 9.
Incarcarea se face in momentul cand cele doud interfete sunt apropiate una de cealalta. [4]

Cu unsistem inductiv de incarcare fara fir, AGV-urile pot efectua incarcarea fara contact a
bateriei. Sistemul se bazeaza pe o bobind fixd activd stationard si pe o bobina pasivd mobila pe
AGV. Bobina activd genereaza un camp electromagnetic care induce un curent alternativ in bobina
mobild. Acest curent este utilizat pentru a incérca bateria.

Incarcarea wireless, pentru echipamentele de transfer - transport, permite incarcarea bateriilor de
mai multe ori in timpul programului sau de lucru.

AGV-ul merge la statiile de incarcare definite si efectueaza incdrcarea in asteptarea unei noi
misiuni din cadrul depozitului logistic. Daca echilibrul bateriei este calculat corespunzator iar greutatea
este conforma cu fisa, vehiculul ghidat automat nu ar putea avea nevoie niciodatd de o schimbare a
bateriei. [6]

BATTERY CHARGING

Fig. 4. AGV- ul in satia de incircare [7]
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Sistemul de control care serveste ca baza pentru intregul sistemul ofera AGV-uri autonome cu
transmiterea de informatii despre starea sa n timp real, activitatile efectuate, situatiile care sunt liber dar
si cele ocupate, daca sunt probleme atat la AGV-uri cat si la satiile de incarcare.

Tn acelasi timp, foloseste aceste informatii pentru a lua decizii dar si pentru a gestiona ulterior
toate partile individuale ale procesului logistic din cadrul depozitului.

In incarcarea ,,wireless” transferul de energie se face fara niciun contact fizic, ceea ce este foarte
simplu si eficient in cadrul unui depozit de logistica. [7]

Fig. 5. Componetele de baza din sistemul AGYV si Statia de incarcare [8]

Elementele componete ale sistemului de incarcare prezentate in figura 5 sunt: 1. Sursa de
alimentare; 2. Bobinele inductive; 3. Unitatea de incarcare; 4. Statie de incarcare.

Functionarea acestui sistem este foarte usor de inteles deoarece avem o sursa de alimentare care
converteste puterea de energie electrica in cateva mii de hertz si foloseste bobina din placa de incarcare
stationard pentru a crea un camp alternativ.[8]

Acest camp, a carui rezistentd este similard cu cea a unei rezistente de inductie conventionale,
induce un curent alternativ de inalta frecventa in bobina din placa receptorului. Unitatea de incarcare
foloseste apoi acest curent pentru a incérca bateriile.

Practic, indiferent de furnizor sau tehnologie, existid doua elemente de grup:

e Stationar (pe podea sau pe perete): un transmitator de putere conectat la retea;
e Unitate de alimentare (incarcator).

Bateriile cu litiu sunt mai eficiente. Eficienta bateriei cu litiu este de circa 95%, in timp ce in
bateriile cu plumb, cum ar fi AGM sau GEL, sunt de 80-85%. in timpul incarcirii, putem pompa mai
multi Amperi / ord (A/h) fard a compromite durata de viata a bateriei.

Principalele avantaje ale tehnologiei de incarcare wireless pentru echipametele de transport-transfer

AGV sunt:

o Eficienta ridicatd 93% -95%;

o Puterea completa a fluxurilor de mare energie imediat dupa pornire;

o Fara uzura si rupere sau intretinere, deoarece nu sunt implicate contacte cu cabluri, prize;

o Tolerantd ridicatd la pozitionarea AGV-ului mobil comparativ cu contactele si incdrcarea
omnidirectionald;

o Un singur sistem de incércare fara fir poate furniza energie vehiculelor si bateriilor chiar daca
sunt diferite;

o Transfer inteligent de date in timpul incarcarii fara fir.
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Fig. 6. Campul electromagnetic

Cu sistemele wireless, bateria incepe sa se incarce mai repede in comparatie cu solutiile de
incércare a celor cu Incarcator. Fard uzurd, rupere sau intretinere, deoarece nu sunt implicate cabluri
eletrice, prize, circuite etc. Nu este usor sa definiti costul operational datorat ,,pieselor”, dar investitia este
pe un termen lung iar costul de intretinere al intregului sistem de incarcare va fi mai mic cu solutia
wireless.

Pozitia la AGV-urile cu contact direct pentru Incarcare, mai exact stalpii de incércare trebuie sa
fie in ,,contact”, astfel incat pozitionarea AGV va depinde de forma si dimensiunea acestor stalpi (daca
sunt montati pe podea sau pe perete).

Aceasta caracteristicd este foarte interesantd pentru AGV-urile mobile autonome, care nu
urmeaza o anumita cale si 1si pot varia traiectoria in functie de mediul inconjurator.[9]

Cu toate acestea, exista un factor care influenteaza in mod direct performanta in legatura
cu incarcarea wireless a vehiculele ghidate automatizate, si anume distanta dintre cele doua
bobine.

Fluxul scade rapid cu cat distanta dintre cele doua bobine este mai mare iar procesul de
incarcare dureaza mai mult. Insd cu cat bobinele sunt mai apropiate, cu atit se realizeaza un
transfer de putere mai mare.

In consecinti, bobina secundari trebuie plasati cit mai aproape posibil de bobina
principald pentru a intercepta cel mai rapid flux.

Cantitatea de energie pe care o capteazd bobina secundara este proportionald cu sectiunea
transversald care se confruntd cu campul magnetic.

3. Concluzii

Dupa cum putem vedea, una dintre diferentele principale este pretul incércétorului, dar in
sistemul de incarcare wireless, cel cu Incarcator este mai ieftin.

Ofera date si se conecteaza intr-o prizd monofazata de perete pentru sistemul de 3 kW (fara
transformator suplimentar, convertor DC, etc.).

Daca AGV-urile au nevoie de mai putin timp pentru incarcare, vor avea mai mult timp pentru
indeplinirea misiunilor, deci un numar mai mic de AGV-uri necesare in depozit.
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Daca un sistem AGV cu 10 AGV, este posibil sa il puteti reduce la 9 AGV cu un sistem de
incdrcare wireless instalat. Desigur, aceste numere trebuie analizate si depind complet de proiectul
specific al fiecarui depozit de logistica.

La calcularea costurilor totale de functionare, trebuie sa luam in considerare costul kWs / h pentru
incarcare si costul de intretinere al incarcarii. Acest calcul este mai complex, iar solutia wireless este o
solutie mai buna in comparatie cu incarcarea traditionala.

Asadar, convingerea despre o investitie initiala este destul de grea deoarece implica costuri foarte
mari dar amortizarea se va face Tn timp. Ar trebui sa efectuam intotdeauna o analizd detaliatd pentru a
intelege daca incarcarea wireless sau fara fir ar putea reprezenta un real avantaj pentru nevoile din cadrul
depozitului.
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