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Abstract: An overhead valve (OHV) engine is a piston engine whose valves are in the cylinder head
above the combustion chamber. This contrasts with earlier flathead engines, where the valves were
located below the combustion chamber in the engine block - [1]. The camshaft (1) is driven by the
crankshaft of the motor and acts on the dowels (2). By using the push rods (3) the cam profile pushes
the rockers (4) that open the valves (6). The valves are held in place by the coil springs (5) (Fig.1). The
dowel is the part that is driven directly by the camshaft. Hydraulic cleats are used to reduce operating
noise and to compensate for thermal play — [2].

CUVINTE CHEIE: motor overhead valve, mecanism
1. Introducere

Problema actuald este determinarea unei scheme cinematice analitice a mecanismului manivela-
piston si a unei sinteze cinematice, ce rezultd din efectuarea calculelor. Astfel, prin utilizarea unor
modalitdti, cum ar fi: metoda contururilor, eliminarea unghiului din ecuatii, crearea unor sisteme de calcul
(cinematica analiticd), respectiv calcularea sistemelor pentru determinarea unor variabile (sinteza
cinematica), aflam ecuatia curbei de biela si variabilele sale si aflarea punctelor prin care poate trece punctul
trasor T pentru a putea proiecta mecanismul motorului OHV in programul solidworks.

2. Stadiul actual
Se urmareste cinematica analitica si sinteza analitica a mecanismului manivela-piston R(RRT) +

legile de miscare a tachetului, pentru a putea pune in practica in viata reald calculele efectuate pe un motor
OHYV (Overhead valve engine).
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Fig.1 Motorul Overhead valve engine

Tntr-un motor OHV, axul cu came este plasat in interiorul chiuloasei iar supapele sunt actionate
prin tacheti, tije metalice si culbutori. Acesta se numeste mecanism de comanda a supapelor. Motoarele
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OHV sunt folosite cu succes de foarte multi ani. Cele mai multe masini clasice americane au avut motoare
OHV, acestea inca fiind utilizate in camioane si masini sport.

Dezavantajul unui design OHV este cad necesitd multe componente mobile pentru a actiona
supapele. Fiecare componenta adaugd greutate. Acest lucru are ca rezultat o inertie mai mare a mecanism
de comanda a supapelor, ceea ce face dificil controlul si sincronizarea supapelor la turatii mai mari.

Tabel 1. Detalii motor GX270 (OHV)
Monocilindru in 4 timpi

Tip motor

. . Manson din fonta
Tip mangon cilindru ’

Alezaj x Cursa 77 x 58 mm
270 cm3
Deplasare
8.5:1

Rata compresiei

6.3 KW (8.4CP) / 3600 rpm

Put i ovaluata 4.6 KW (6.2 HP) / 3000 rpm
utere nominala evaluata 51 kW (68 HP) / 3600 rpm

19.1 Nm (1.94 kgfm) / 2500 rpm

Putere neta

Cuplu net maxim

Sistem de aprindere CDiI digital cu temporizare de aprindere variabila

Recul (start electronic optional )

Pornire
Capacitate rezervor combustibil 5.3 Litri
Combustibil consumat la putere nominala 2.4 L/h—3600 rpm
Capacitate ulei motor 1.1 Litri
Dimensiuni (L X W x H ) 381 x 428 x 422 mm
25.8 kg

Greutate

Aceasta Tnseamnd cd un motor OHV de dimensiuni mici nu va fi foarte eficient. Designul OHV
este mai potrivit pentru motoarele mai mari, V6 si V8, astfel acestea nu sunt echipate pe o masind compacta
moderna.

Fig. 2 Arbore cu came

Avantajele unui motor OHV includ un cost mai mic, un cuplu mai mic si o dimensiune mai

compacta.
Fig.1 componente:
1. arbore cu came
2. tacheti
3. tije Tmpingéatoare
4. culbutori
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5. arcul supapei

6. supapd

Arborele cu came (1) este antrenat de arborele cotit al motorului si actioneaza asupra tachetilor (2).
Prin intermediul tijelor impingatoare (3) profilul camelor imping culbutorii (4) care deschid supapele (6).
Supapele sunt tinute pe sediu de arcurile elicoidale (5).

Arborii cu came (Fig.2) sunt antrenati de arborele cotit al motorului prin intermediul unei curele
dintate (distributie pe curea) sau a unui lant metalic (distributie pe lant). Arborii sunt executati din otel usor
aliat sau fonta aliatd. Cantactul dintre came si tacheti este intodeauna lubrifiat cu ulei motor.

i

Fig. 3 Culbutor pentru OHV

Tachetul este piesa care este actionatd direct de cétre arborele cu came. Pentru a reduce zgomotul
in functionare si pentru a compensa jocul termic se utilizeaza tachetii hidraulici. Jocul termic reprezinta
distanta dintre piesele in miscare ale sistemului de distributie, tija impingatoare — culbutor pentru OHV, joc
care variaza in functie de temperatura pieselor (Fig.3). Jocul termic creste odata cu uzura pieselor si are
impact negativ asupra zgomotului si fiabilitatii sistemului de distributie.

3. Cinematica analitici a mecanismului manivela-piston (Fig. 4)
Ecuatia curbei de bield sub forma implicita: g(x,y)=0 1)

Prin metoda conturilor se determina vectorul AT
AT = AB + BT = AC + CT )
{x =1rcos ¢ +acos a = e + bcos 8 3)
y =rsin ¢ + asin @ = s + bsin 8

Se elimina unghiul ¢:
(x — acos a@)? + (y — asin a)? =12
x2+y?+ a? —2axcos a — 2 aysina = 12 4)

Aqcosa + Bisina = Cq

A = 2ax
B, = 2ay ®)
Ci=x*+y%+a?—r?

Prin considerarea B=a+y, obtinem din prima ecuatie:
x = e+ bcos § = e + b(cos acos y — sin asin y)

= A,cos a + Bysin a = C, ©)
A, = bcos y
B, = —bsin y (7)
C;=x—e
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Formam sistemul:

{Alcos a + Bisin a = (®)
A,cos a + B,sin a = (),
. . _ |6 Bi|.y _ A1 G|, _ |41 Bi].

Notim: U= C, B, V= 4, C, ;W= A, B, €)]
cos a = U/ Wsin a=V/W (10)
sin® @ + cos? a =1

(1)2 + (1)2 =1 U2 4+ V2 = W2 (11)
w w
A

Yad

1

A
0=A ,,GE 2 D

Fig. 4 Mecanismul maniveld-piston

Ecuatia cursei de bield: g(x, y) = U?+V2-W?, unde:
U = —bsin y(x* + y%2 + a% —r?) — 2ay[(x — €)]
V = —bcos y(x? + y2 + a% —r?) + 2ax [(x — €)] (12)
W = —2ab(xsin y + ycos y)

Ecuatia curbei de bield U2 + V2 = W? este o ecuatie de gradul IV.
4. Sinteza cinematica
oa(x,y,a brl, e)=0, k=1, n, sistem neliniar rezolvabil prin metode numerice.

Pentru ca sistemul sa fie compatibil determinat n = 5.
Daca originea sistemului de coordonate nu coincide cu punctul A, mai apar doi parametrii: Xo, Yo,

deci in total avem 7 puncte impuse prin care poate trece punctul trasor T.
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e Sinteza legilor de miscare a tachetului si calculul coeficientilor aferenti (Mecanism
cama-tachet):

Pentru deplasarea liniara a tachetului translant se considera o functie de tip sinusoidalasimetrica.
Intrucat cama are profilul simetric, legea de miscare la coborare este aceeasi cu cea de la urcare.
Legea de miscare la urcare este definita pe doua intervale de lucru:

{SI = Alsin (Dlgo) + Bl(p + Cl (13)

sy = Agsin [Dy(@ — k)] + Bo(@ — ko) + C;

Astfel, prima ecuatie este pentru primul interval ¢ [0, kou], iar a doua pentru al doilea interval

@e[kou, gu]. In cele doud expresii apar coeficientii A, B, C, D, care urmeaza a fi determinati din conditiile
initiale (de la capetele intervalelor), precum si din conditia de continuitate a functiei in punctul kou.

Prin urmare, parametrii cinematici de pozitie, viteza si acceleratie sunt:

s; = A sin(D19) + B1p + C; s; = Ay sin[Dy (¢ — ke )] + B,(¢ — ko) + C;
s; = A;D; cos(D1p) + By si 57 = A;D;, cos[D, (¢ — kg,)] + B, (14)
s;' = _A1D12 sin(D; ) s;' = —AzDz2 sin[D, (¢ — k¢y)]

Cu datele intiale se calculeaza coeficintii aferenti:

A - —kh B = h 'C—O'D—n
YT4 k) + kYT [4Q k) +knlgy,” T T T T ke,
A - 4(1—-k)h B0 = kmh D = T
2T a0k +knt TP T P T 4 - k) k2T 2(1 = k) gy
6. Concluzii

Aceasta lucrare constd in detalierea succintd a motorului OHV (Overhead valve engine) si a
mecanismelor cama-tachet + bield-maniveld, avand si un tabel cu un exemplu de motor OHV GX270.
Astfel, printr-o problema reprezentativa despre cinematica analitica a mecanismului bield-manivela-piston
si prin legile de miscare a tachetului, este posibila transpunerea calculelor si verificarilor in viata reala.
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8. Notatii
Y, a, @, B —unghiuri

U, V, W — parametrii cursei de biela
A1,B; Cy, Dy, Ay, By, Cy, D, — parametrii sistemelor de calcul
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